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APRESENTACAO

O presente documento se constitui no Relatério AS BUILT dos Servicos de Execucdo das Obras da
Barragem Missi, localizada no municipio de Miraima, no Estado do Ceara, desenvolvidos pela
equipe técnica da IBI Engenharia Consultiva S/S , durante o periodo de 15 de Outubro de 2009 a 31
de julho de 2011, no &mbito do Contrato n°® 04/SRH/CE/PROAGUA-MI/2009.

Este relatério descreve a execucao da obra, no periodo citado, notadamente no que se refere ao
meétodo construtivo, controle de qualidade e execucdo dos servicos. Para tanto, este documento

apresenta textos, planilhas, desenhos, figuras e quadros.
O “As Built " é composto de quatro volumes:

v" Volume 1 — Relatério Geral

v' Volume 2 — Documentagéo Fotografica

v" Volume 3 — Controle Tecnolégico das Obras

v' Volume 4a — Desenhos

v Volume 4b — Desenhos
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1 - INTRODUCAO

De acordo com o Plano Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara a barragem Missi se constitui em

um dos importantes elementos do sistema tributario da bacia do rio Aracatiagu.

Sua importancia decorre de sua funcao prioritaria que € a de reforcar o abastecimento d'agua das

cidades de Miraima e Amontada.

As obras que comp8em a Barragem Missi sdo: uma Barragem, que tem uma curvatura em sua
ombreira esquerda; um Sangradouro com formato de um perfil Creager e uma Tomada D’agua do tipo

galeria, localizada na ombreira direita.

As principais obras projetadas foram:

— Barragem Principal , de terra compactada, zoneada, com altura maxima de 17,30m acima das

fundacbes, extensao pelo coroamento de 706m e largura do mesmo 6,00m na cota 57,80m;

— Barragem Auxiliar 1 (BA — 01) de terra homogenéa com altura maxima de 6,44m, comprimento

de 552,00m e largura do coroamento 6,00m;

— Barragem Auxiliar 2 (BA — 02) de terra homogénea com altura maxima de 6,00m e extensao

37,00m e largura do coroamento também de 6,00m.

— Barragem Auxiliar 3 (BA — 03) de terra homogénea com altura maxima de 3,10m e extensao

217.70m e largura do coroamento também de 6,00m.

— Sangradouro , em perfil creager com 150,00m de largura, 8,00m de altura no lado de montante,
seguida de uma bacia de dissipacdo com aproximadamente 14,00m de largura. A estrutura de

concreto esta assente sobre rocha, localizada na ombreira direita, com soleira na cota 54,70m.

- Tomada D’Agua , composta de tubulagdo em ago ASTM em chapa de 1/4” de espessura. O
diametro € de DN 500mm e o comprimento 70,00m. O tubo foi envelopado em estrutura de

concreto armado e assentado em camada regularizada com concreto simples.

O presente relatério descreve as atividades realizadas pelo consércio construtor
GETEL/R.FURLANI, supervisionados pela equipe técnica da IBlI Engenharia Consultiva S/S e

fiscalizados pela Superintendéncia de Obras Hidraulica — SOHIDRA.
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2 - LOCALIZACAO E ACESSO A BARRAGEM

Conforme se pode observar pelas Figuras 2.1 e 2.2, 0 eixo da Barragem Missi situa-se na por¢ao
noroeste do municipio de Miraima, no Estado do Ceara. A barragem fechara o boqueirdo no rio Missi
em um ponto situado a 21 km da sede do municipio de Miraima na localidade denominada Fazenda

Conceigédo. O lago formado estara totalmente incluso no territério do referido municipio.

O acesso ao local do barramento, partindo-se de Fortaleza é feito através da BR-222 até a cidade de
Umirim, distante cerca de 100 km da capital. A partir dai, através da rodovia BR-402/CE-354
passando pela cidade de Itapipoca chega-se a sede do municipio de Amontada depois de percorrer
63 km. Nesta cidade por uma estrada carrocavel que parte da zona urbana e segue margeando o rio
Aracatiacu e ap6és 13 km chega-se ao sitio do barramento, cujas coordenadas da estaca 00 sdo
39951'657" W e 3°28'20" S.

Outra opcao de acesso depois de Amontada é pela rodovia CE-176 em dire¢do a Miraima na qual se
percorre uns 15 km até o local denominado Juremal. Neste ponto segue-se uma estrada vicinal,

carrocavel na qual, depois de viajar cerca de 5 km chega-se ao local do barramento.
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3 - FICHAS — RESUMO DA OBRA
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3 - FICHAS — RESUMO DA OBRA

3.1 - FICHA TECNICA

A ficha técnica da Barragem Missi € apresentada a seguir, mostrando suas principais caracteristicas:

IDENTIFICACAO

« Denominacéo : Barragem Missi

- Estado: Ceara

« Municipio: Miraima

« Coordenadas Geogréficas da Estaca 00: 39°51' 57, 94"W; 3°28'20, 13"S
- Sistema: Rio Aracatiacu — Bacia Litoranea

» Rio Barrado: Rio Missi

» Proprietario: Estado do Cear&d/SRH

« Autor do Projeto: Consércio Engesoft/Montgomery

« Data do Projeto: Dezembro/2002

BACIA HIDROGRAFICA

« Area: 652,6 km?
« Precipitacdo Média Anual: 884,7 mm

« Evaporacdo Média Anual: 2.489 mm
CARACTERISTICA DO RESERVATORIO

« Area da Bacia Hidraulica (Cota 54,70m):  1.284,80 Ha

« Volume Acumulado (Cota 54,70 m): 65,301 Hm?3

« Volume Afluente Médio Anual: 42,89 Hm3

» Volume de Alerta do Reservatério (Cota 48,00 m): 11,06 Hm3

« Volume Morto do Reservatorio (Cota 44,00 m): 1,27 Hm3

» Vazéo Regularizada (90%): 0,330 m3/s

« Vazao Méaxima Afluente de Projeto (TR = 1.000 anos): 1.066 m3/s

« Vazao Méx. de Projeto Amortecida (TR = 1.000 anos): 583,8 m3/s

« Vazao Maxima Afluente de Verificacdo (TR = 10.000 a nos): 1.496 m3/s
« Vazao Max. de Verificacdo Amortecida (TR = 10.000 a nos): 857,5 m3/s
« Nivel D’Agua Max. Normal: 54,70 m

+ Nivel D’Agua Max. Maximorum (TR = 1.000 anos): 56,21 m

« Nivel D’Agua Max. Maximorum (TR = 10.000 anos): 56,65 m
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4. BARRAGEM PRINCIPAL — DADOS DE CAMPO — COMO CONSTRUI DO

« Tipo: Macico de Secdo Zoneada de Terra

- Altura Maxima: 17,30m

« Largura do Coroamento: 6,00m

» Extenséo pelo Coroamento: 706,00m

» Cota do Coroamento: 57,80m

» Volume de Escavac¢éo (Fundagéo): 87.109,60ms3

» Volume do Macico (Espaldares): 227.906,88 m3

« Volume do Macico (Nucleo): 64.374,82m?3

- Volume Total de Aterro: 379.391,30m?3

- Volume do Enrocamento (Rip-Rap e Rock-Fill):  24.676,65m?3
« Volume de Transi¢cbes: 8.614,54ms3

« Volume de Areia (Filtro e Transi¢cdes): 13.226,25m?3
» Volume de Brita para Filtro:  7.921,26 m3

« Largura Maxima da Base: 84,59 m

« Talude de Montante: 1,0 (v) : 2,5 (h)

« Talude de Jusante: 1,0 (v): 2,0 (h)

« Cortina de Injecao (altura variavel): 6 a12m

5. BARRAGENS AUXILIARES

Barragem Auxiliar - BA-01

« Tipo: Homogénea de Solo

« Altura Maxima: 6,44 m

» Largura do Coroamento: 6,00 m

« Extensao pelo Coroamento: 552,00 m

- Cota do Coroamento: 57,80 m

« Volume de Escavacéo (Fundacdo): 3.504,10 m?3
« Volume do Macico: 23.75,14m3

« Volume de Enrocamento: 3.995,09m3

« Volume de Transi¢cfes: 1.997,32 m3

« Volume de Areia (Filtro e Transi¢cbes): 1.343,90m3
« Largura Maxima da Base: 33,36m

« Talude de Montante: 1,0 (v): 2,5 (h)

« Talude de Jusante: 1,0 (v): 2,0 (h)
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Barragem Auxiliar - BA-02

« Tipo: Homogénea de Solo

- Altura Maxima: 3,90 m

« Largura do Coroamento: 6,00 m

» Extensdo pelo Coroamento: 37,00 m
» Cota do Coroamento: 57,80 m

+ Volume do Macico: 634,20 m3

« Volume do Enrocamento: 0,00 m3

« Volume de Transicfes: 166,00 m3

» Largura Maxima da Base: 22,99m

« Talude de Montante: 1,0 (v) : 2,5 (h)
» Talude de Jusante: 1,0 (v): 2,0 (h)

Barragem Auxiliar - BA-03

« Tipo: Homogénea de Solo

« Altura Maxima: 3,10 m

« Largura do Coroamento: 6,00 m

« Extensao pelo Coroamento: 217,70 m
- Cota do Coroamento: 57,80 m

» Volume do Macico: 5.538,40 m3

« Volume de Enrocamento: 0,00 m3

« Volume de Transi¢cfes: 1.278,00 m3
« Largura Maxima da Base: 21,96m

« Talude de Montante: 1,0 (v) : 2,5 (h)
« Talude de Jusante: 1,0 (v): 2,0 (h)

TOMADA D’AGUA

« Tipo: Tubo de Aco ASTM em chapa de 1/4” envolto em galeria de Concreto Armado

» Localizacdo: Ombreira Direita/Estaca 54+10

« Noumero de Condutos: 1 (um)

- Diédmetro: 500 mm

« Comprimento do Conduto: 70,00 m

- Cota da Geratriz Inferior a Montante: 43,75 m

- Cota da Geratriz Inferior a Jusante: 43,50 m

« Volume de Escavacdo: 3.222,70m3

« Volume de Concreto Armado: 90,43m3

« Volume do Concreto de Regularizagdo:  145,77m3
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« Comprimento Total (incluindo entrada e saida): 82,00 m
SANGRADOURO

« Tipo: Perfil Creager

e Largura: 150,00 m

+ Cotade Sangria: 54,70 m

« Vazao Méax. Prevista (TR=10.000 anos): 857,5 m3/s

« Lamina Max. Prevista (TR=1.000 anos): 1,51 m

« Lamina Méax Prevista (TR=10.000 anos): 1,95 m

- Borda Livre: 1,15m

» Volume de Concreto do Perfil Creager : 10.396,62m3
« Volume Total de Escavacdo: 600.030,00m3

« Volume de Concreto da Bacia (20 MPa): 1.332,15m3

BACIA DE DISSIPACAO

- Extensdo: 14,00 m

« Largura: 150,00 m

» Espessuradalaje: 0,30 m

« Sistema de Ancoragem da Laje: 4.800m de tirantes
» Sistema de Drenagem da Laje: 1.530m de dreno

« Volume Total de Escavacdo: 18.850,00m3

« Volume de Concreto da Laje :637,92m3
MUROS DE CONTENCAO

« Material: Concreto Ciclépico

« Altura Maxima: 11,40m

« Comprimento na Margem Direita: 53,40 m

« Comprimento na Margem Esquerda: 53,40 m
« Volume de Concreto: 2.602,56m3

CANAL DE RESTITUIGAO

« Tipo: Escavado em Solo

e Largura: 150,0 m

» Extensdo: 689,45 m

« Volume de Escavacdo Comum: 189.790,00m3

» Volume de Escavacdo em Rocha: 110.240,00m3
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3.2 - FICHA CONTRATUAL

Item Construtora Consultora
Empresa Consorcio GETEL/R.FURLANI IBI Engenharia Consultiva S/S
Contrato 02/SRH/CE/PROAGUA-MI/2009 03/SRH/CE/PROAGUA-MI/2009
Valor (R$) 29.924.429,73 1.233.142,72
Prazo 12 meses 12 meses
Ordem de Servico 15 de Setembro de 2009 01 de Outubro de 2009
Aditivo R$ 7.481.133,27 R$ 308.255,74
Término 30 de outubro de 2011 31 dejulho de 2011

3.3 - DESCRICAO GERAL DAS OBRAS

Os estudos da barragem Missi foram desenvolvidos em 2002 pelo consércio Montgmery

Watson/Engesoft no &mbito do programa PROGERIRH.

Com base na cartografia da SUDENE na escala 1:100.000 complementadas com dados de campo
foram obtidas informacdes topograficas que caracterizaram a bacia do rio Missi, sub-bacia do rio

Aracatiacu, integrante das bacias litoraneas.

O rio Missi nasce no serra de Uruburetama e se desenvolve no sentido sul-norte numa extenséo de

57,57 km drenando uma area de aproximadamente 652,6 kmz

A cobertura vegetal da bacia hidrografica é predominantemente caatinga arbérea arbustiva
aparecendo isoladamente caatinga arbérea densa. Os solos que aparecem com maior freqiiéncia
sdo os planossolos solédico, os litossolos eutréfico, os podzélicos vermelho-amarelo e afloramentos

rochosos.

Quanto a geologia/geomorfologia o projeto esta localizado no complexo nordestino constituido por

macico rochoso cristalino migmatitico de gnaisse, granito, quartzito, calcareo e outras rochas.

O clima da regido é quente e imido com dois periodos bem definidos, um chuvoso (dezembro-junho)

e outro seco (julho-novembro) com temperaturas médias anuais variando de 22<C a 33<T.

A pluviometria média anual é de 884mm, enquanto a evaporacdo alcanga a marca de

aproximadamente 2.500mm/ano.
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Os estudos hidrolégicos concluiram que o reservatério acumulard 65,3 Hm?3 proporcionando uma
vazéao regularizada de 0,333m3/s com nivel de garantia de 90%, permitindo assim reforgar o sistema

de abastecimento das cidades de Amontada e Miraima.

O sangradouro tera 150m de largura e sera construido em perfil Creager por onde devera verter uma
lamina maxima de 1,51m (cheia milenar) que escoara em um canal de restituicdo de 900m de

extensao.

A galeria da tomada d’agua sera construida em concreto armado que envolverd uma tubulacdo de

aco (espessura da chapa ¥4") didmetro de 500mm e 70,00m de comprimento.

A seguir € mostrada a ficha técnica do empreendimento onde constam todas as informagfes

relevantes da obra.

3.3.1 - Barragem

O fechamento do rio Missi gerou a necessidade de se fazer barramento em trés pontos. O
levantamento topogréfico foi realizado entre as estacas —13 a 103. A extensao total levantada foi de
2.320,00m. Entre as estacas —11 e 16+12m construi-se a barragem auxiliar BA-01 com 552,00m.
Entre as estacas 25+14m e 61 esta localizada a barragem principal com 706,00m. Entre as estacas
77 e 82+17m esta localizada a barragem auxiliar BA — 02 com 117,00m de comprimento. Entre as
estacas 82+17m e 90+7m esta localizado o sangradouro com 150,0m de extens&o. E por fim entre as

estacas 90+7m e 101+19,65m esta localizada a barragem auxiliar BA-03 com 232,65m de extensao.

O macico principal foi executado em terra, zoneada e nucleo argiloso, com coroamento na cota El

57,80m e largura de 6,00m. A altura maxima do macigo, a partir do leito do rio, € de 17,30m.

O talude de montante foi executado com inclinagdo Unica de 1:2,5 (V:H) compreendido entre o

terreno natural e o coroamento localizado na cota El 57,80m.

O talude de jusante foi construido com inclinacdo de 1:2,0 (V:H) compreendido entre o terreno natural

e a cota 44,00m do “rock-fill” e deste até o coroamento também com inclinacdo de 1:2,0 (V:H).

A partir da calha do rio Missi foi construido o “rock-fill” com largura de coroamento de 2,00m, talude
externo de 1,00:1,50 (V:H) e interno de 1,00:1,00 (V:H).

A protecdo do talude de montante (“rip-rap”) foi executada com uma camada de transicdo de 0,30m
de espessura, em brita corrida subjacente a uma camada de enrocamento com 0,60m de espessura.

A protecdo do talude de jusante contra processos erosivos foi executada através de uma camada de
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seixo rolado com espessura de 0,30m até a cota 49,00m. A partir dai até a cota do coroamento
(57,80m) utilizou-se material grosso das escava¢bes do sangradouro. A camada de protecdo foi

executada com 3,00m de largura compactada em camadas de 0,25m de espessura.

Para dificultar possiveis fluxos pela fundagdo do macico, foi escavada durante uma trincheira de
vedacao (cut-off) ao longo do leito do rio, entre as estacas 26 e 57, com taludes de 1:00:1,00 (V:H),

largura da base de 10,50m e com profundidade suficiente para alcanc¢ar o substrato rochoso.

Para restricdo de fluxos através do substrato rochoso da fundagédo do macico foi realizado tratamento
da fundacdo com injecdo de cimento em furos primarios entre as estacas 29 e 54+04m

complementado por furos secundarios entre as estacas 29+6m e 35+6m.

A drenagem interna do maci¢go da barragem foi feita através de um filtro vertical situado a 2,0m a
jusante do eixo, com 1,0m de espessura e topo na cota 56,20m. A partir do ponto de intersecdo do
filtro vertical com o terreno natural foi construido um tapete drenante, tipo “sanduiche” com 0,90m de

espessura (areia + brita + areia), prolongando-se até o rock-fill.
3.3.2 - Sangradouro

A estrutura de concreto do sangradouro projetada teve sua face vertical (lado montante) locado
originalmente na estaca 11+15m do eixo do sangradouro e entre as estacas 81+10m e 89 do eixo da
barragem. As primeiras escavacdes mostraram neste sitio solo residual com rocha decomposta
formada por Biotita-Sericita Xisto, Macia, Granulada Fino a Meio Granulado, Xistosa, ou seja
substrato rochosa sem consisténcia quanto a friagem e sem suporte que garantisse estabilidade a
estrutura de concreto a ser assentada sobre a mesma. Desta forma, depois de varios estudos
encetados pela supervisora, fiscalizacdo com a anuéncia do Painel de Seguranca de Barragem do
Banco Mundial, optou-se em deslocar toda a ogiva de concreto para jusante até estaca 15, cujas
sondagens no entorno mostravam presenca de rocha com competéncia para receber as acdes
abrasivas das aguas, além de um veio de pegmatito que serviria como primeiro “anteparo” contra
processo erosivo futuro. Neste local as rochas encontradas em sua maioria eram formadas por

gnaisse, quartzito e pegmatito, além de xisto.

z

A estrutura de concreto executada é composta de um muro “Creager” construido de concreto
ciclépico com 12% de pedra de méo, fck 15Mpa, soleira na cota 54,70m, com 150,00m de extensao,
fundado na cota 46,00m, ou seja, com 8,70m de altura. Nas laterais foram erguidos dois muros
laterais, sendo o esquerdo com 54,85mm de extensdo e o direito com 42,75. Esses muros tém cota
variavel. A bacia de dissipacao tem 14,00m de extensdo e possui uma laje com 0,30m de espessura,

com topo na cota 46,70m. Foi prevista também, na laje da bacia de dissipacéo, a implantacdo de um
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sistema de drenagem e uma ancoragem com aco CA 50 ¢=25,00mm com 6,00m de profundidade
executada nos vértices de um reticulo quadrado com lado igual a 1,96m. Na saida da bacia tem um
muro frontal que coroa na cota 49,70m. Entre este a rocha a jusante que se encontra na cota 50,00m

aproximadamente foi preenchido o vazio com concreto simples fck 10MPa.
3.3.3 - Tomada D'a4gua

A tomada d'agua, localizada na ombreira direita, foi construida na estaca 54+10m do eixo topografico
da barragem sendo constituida de uma caixa de entrada em concreto, com grade de protecao e “stop
log”, uma galeria de concreto armado com 70,00m de extensao, envelopando uma tubulagcéo de aco

ASTM em chapa de 1/4” de espessura e diametro de 500mm.

Foram executadas duas caixas, uma de montante com uma grade de ferro e uma chapa stop-log e a
outra a jusante com trés células. A primeira acomodou uma valvula borboleta, um registro de gaveta e
uma junta de desmontagem. A segunda tem um anteparo para dissipar o excesso de energia cinética.
A terceira € um tanque tranquilizador que na saida instalou-se um vertedouro triangular para medigao

de vazao. As caixas foram construidas em concreto armado.
3.3.4 - Abastecimento de Agua da Agrovila da Barrag  em Missi

Os servicos referentes a execucdo das obras do sistema adutor e abastecimento de agua para a
Agrovila das familias atingidas pela Barragem Missi, no municipio de Miraima, se constituiram
essencialmente de:

— Estacao elevatoria (EE) com captacdo em um flutuante;

— Dois conjuntos moto-bomba com vazdo 26l/s, HMT = 25m.c.a, centrifuga, eixo horizontal,

multiestagio, acoplada a motor de 2 CV.
— Adutora de agua bruta com tubulacdo PVC e DN = 50mm com extenséo de 2.050.
— Estacao de tratamento (ETA) simplificada, composta de filtro de areia e clorador de pastilha;
— Um reservatério elevado de agua tratada com capacidade de 10.000 litros;

— Rede de distribuicdo para as residéncias, com tubulagdo de PVC DN = 50 mm, com extens&o de

495m, assim como 333,00m de tubulacdo da area de captacao até o reservatorio.

— Ligacdes prediais num total de 35 unidades.
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3.3.5 - Estradas de Contorno da Barragem e de Acess 0 a Agrovila

A estrada de contorno da bacia hidraulica da Barragem Missi, assim como a de acesso a Agrovila,

foram executadas obedecendo rigorosamente especificagdes técnicas.

ApoOs concluido o levantamento topografico do tragado, foi elaborado o projeto basico com a definigédo

de um greide colante ao terreno, largura, curvas verticais e horizontais e todas as obras d’artes.

O projeto da estrada de contorno contemplou a construcéo de 109 obras d’arte, sendo 7 passagens
molhada e 102 bueiros, 81 BSTC, 19 BDTC e 2 BTTC.
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4 - METODOLOGIA DE TRABALHO
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4 - METODOLOGIA DE TRABALHO

4.1 - METODOLOGIA GERAL

Os trabalhos foram desenvolvidos conforme segue abaixo:

Desmatamento da area da barragem, sangradouro e agrovila,;
Expurgo da area da barragem e sangradouro;

Construcdo da estrada de acesso a Agrovila;

Construcdo da Agrovila;

Escavacéo da fundacédo da barragem;

Escavacao do sangradouro e tomada d’'agua;

Rebaixamento do lencol freatico na calha do riacho;
Tratamento da fundacéo;

Desmatamento da bacia hidraulica e jazidas de material de empréstimo;
Terraplenagem da fundacédo da barragem;

Execucédo da galeria da tomada d'agua;

Escavacéo do sangradouro;

Execucéo dos drenos horizontais do sangradouro;

Execucédo do Perfil Creager e laje da bacia de dissipacéo;
Execuc¢éo do muro frontal e muros laterais;

Construgéo da estrada de contorno;

Revestimento do coroamento do macico terroso;

Execucéo de meios fios e calhas de drenagem superficial,
Concluséo das barragens auxiliares 2 e 3 (BA — 02 e BA -03);

Execucdo da instrumentacdo da barragem (marcos de deformacdo, piezdmetros e réguas

limnimétricas.

Conclusédo da obra d’artes — Bueiros e Passagens Molhadas.
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4.2 - METODOLOGIA ESPECIFICA
4.2.1 - Caminhos de Servicos

Foram construidas com 6,00 m de largura para garantir o acesso aos locais das obras e destas as

areas de empréstimo e bota fora.

Para implantagdo dos caminhos de servigos, 0 EMPREITEIRO executou os seguintes trabalhos:

Locacao do eixo;

Derrubada, destocamento e remocédo de vegetacao;

Retirada de camada vegetal;

Execucdo de passagens provisorias sobre pequenos cérregos;
- Terraplenagem;

- Umedecimento para diminuir a poeira nas estradas de servico.

4.2.2 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Consiste em uma série de servicos de limpeza das areas do barramento, sangradouro, areas de

empréstimo e Agrovila.

O procedimento adotado foi de derrubada de arvores e o conseqiiente destocamento, eliminagao da

vegetacao rasteira ou arbustiva. Os troncos foram transportados para as areas de APP.
4.2.3 - Remocao de Terra Vegetal - Expurgo

Os limites das areas a serem limpas estenderam 10 (dez) metros além das linhas de demarcagéo das

escavacoes, saias de aterro, pilhas de estoque ou bota foras.

Entende-se como expurgo a remocao da camada superficial do terreno natural (inclusive ervas e
pastos), numa espessura suficiente para eliminar a terra vegetal, turfa, barro, matéria organica e
demais materiais indesejaveis depositados no solo. Esta providéncia se fez necessario na preparacao

do terreno para receber os aterros, transicées, enrocamentos e tapetes.

Na raspagem feita em areas de empréstimo, foi removida a camada superficial cujo material nao seria
aproveitavel para a construgdo. Nas éareas de construcdo removeu-se a camada superficial

imprestavel para a fundacgéo.
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4.2.4 - Desmatamento da Bacia Hidraulica

Considera-se desmatamento da bacia hidraulica, as atividades de:

— Desmatamento da &rea;
- Remocao dos materiais resultantes das operacdes de desmatamento;

— Acabamentos da superficie desmatada.

Esta atividade s teve inicio, apds autorizado pela FISCALIZACAO e ocorreu paralelamente a

construcdo do macico de terra.
4.2.5 - Estradas de Acesso

A estrada de acesso construida teve como finalidade dar condi¢gbes de acesso ao eixo da barragem,

contorno do lago e acesso a Agrovila.

As estradas de acesso foram construidas com uma faixa de dominio de 10,00 m, com greide colado
de acordo com o tragcado indicado no projeto e com pista de rolamento revestida por uma camada de

cascalho de espessura minima de 15 cm.

Os bueiros foram construidos com as bocas em alvenaria de pedra com tubos de concreto armado de
diametro variando de 800 mm a 1.000 mm. Houve também a construcdo de algumas sarjetas de nivel

e duas passagens molhadas em alvenaria de pedra.

No revestimento foram adotados os seguintes critérios:

- A implantacdo da pavimentac&o néo foi realizado enquanto néo foi verificado a qualidade do sub-

leito executado;

— Aprovado o sub-leito, foi colocada a camada de material para o revestimento, com uma espessura
uniforme superior a 20 cm, até alcancar os niveis indicados nos desenhos ou fixados pela
FISCALIZACAO. O teor de umidade, dos materiais espalhados foi verificado e aprovado pela
FISCALIZACAO antes de se proceder a sua compactagio;

— Uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, procedeu-se a sua compactacao,
utilizando, para isso, equipamento adequado, até obter-se uma densidade superior ou igual a 95%

da obtida no ensaio Proctor Normal.
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4.2.6 - Tratamento Sub Superficial

As fundacdes situaram-se em horizonte de rocha sa (estacas 0 a 23) e rocha fraturada (estacas 23 a
55), ficando a profundidade da escavacdo da trincheira (cut-off), limitada a ocorréncia destes

materiais.

Estas escavacfes compreenderam a remocao dos solos humosos, bem como, os matacées soltos ou
parcialmente enterrados, areias, siltes inconsolidados e camadas de solos compressiveis, até a
exposicdo do substrato rochoso da fundacdo. O material removido foi depositado em bota foras ou
depésitos, como determinados pela FISCALIZACAO.

Assim, estando o cut-off posicionado diretamente sobre superficie rochosa, efetuou-se cuidadosa
limpeza com uso de jato d’agua, removendo elementos fraturados ou facilmente deslocaveis. Os
pontos constantes de cavidades ou irregularidades foram preenchidos com concreto dental (estaca

18) ou material argiloso compactado com malho.

Toda area, antes de receber a primeira camada de terra, foi encharcada e procedida uma pintura com

material argiloso.

Apb6s a remocédo dos materiais, foi regularizado e compactado o terreno, nas regides entre os blocos

ou onde ocorrem solos, isto antes de receber a primeira camada de material a ser compactado.
4.2.7 - Areas das Escavacdes Obrigatorias da Barrag  em e Sangradouro

Cortes sao segmentos de projeto cuja implantacdo requer escavacao do material constituinte do

terreno natural, ao longo de eixos definidos e no interior dos limites das se¢6es do projeto ("off-set").

As operacfes de cortes compreendem:

— escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensfes da

terraplenagem indicadas no projeto;
— transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora;

— retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundac¢des do maci¢co. O volume a
ser retirado constara no projeto. Esses materiais serdo transportados para locais previamente

indicados, de modo que ndo causem transtorno a obra, em carater tempordrio ou definitivo.
— escavacgao manual da tomada d’'agua

— escavacdo do sangradouro
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4.2.7.1 - Classificagao dos Materiais
4.2.7.1.1 - Escavagao comum

a) Materiais de 12 Categoria

Para efeito de pagamento foi adotado o seguinte critério, serdo considerados como de primeira
categoria, todos os tipos de solo, areias, cascalho e pedras soltas, cuja escavacdo pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais, ndo necessitando
obrigatoriamente do uso de escarificadores pesados, embora estes possam ser empregados, para

melhorar as condi¢des de escavacéao.

A ocorréncia destes materiais podera ser observada nas seguintes areas:

solo da escavacgédo da cava de fundacdo da barragem;

— solo superficial da escavacédo do sangradouro;

- solo das jazidas para execucao da fundagéo e macico da barragem;
- solo das jazidas (areia de rio) para os filtros e drenos;

- solo da jazida de cascalho para o revestimento primario.

b) Materiais de 22 Categoria

Para efeito de pagamento foi adotado o seguinte critério como de segunda categoria, rochas
alteradas que para sua exploracao, necessitem obrigatoriamente do uso continuo e sistematico de
escarificadores pesados (trator tipo D-8 ou similar, equipado), mas que nao requerem 0 uso continuo

de explosivos. Estes materiais serdo provenientes do corte do sangradouro e da tomada d’agua.

Sao também considerados materiais de segunda categoria, blocos soltos de rocha, que apresentem

dimensdes maximas menores que 1,00 m, ou volume unitario inferior a 1 m3,
4.2.7.1.2 - Escavagao de Rocha

Para efeito de pagamento foi adotado de terceira categoria, 0 material, que para sua escavacao e/ou
exploracdo, necessitem obrigatoriamente do uso continuo e sistematico de explosivos. Estes

materiais serdo provenientes do corte do sangradouro, da tomada d’agua e nas ombreiras.

Sao também considerados materiais de terceira categoria, blocos soltos de rocha, que apresentem

dimens@es maximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume unitario igual ou superior a 1 m3,
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4.2.7.2 - Escavacéo e Preparo das Fundagdes das obras de concreto

As escavacgOes das areas das fundagdes das estruturas de concreto seguiram as indicages das
linhas, declividades e taludes mostrados nos Desenhos de Projetos ou indicados pela
FISCALIZACAO.

Durante as escavacgdes, na medida em que se aproximava dos limites finais, os métodos a fogo foram
correspondentemente modificados, de modo a preservar a integridade da superficie final, em funcéo

de sua utilizac&o posterior.

Apé6s as escavacBes nos limites e nas cotas dos desenhos de projeto, as superficies foram limpas

com jato de ar, para a remocao da poeira, da lama, dos fragmentos de rocha, etc,.

A superficie final da fundagao foi regularizada com o preenchimento das irregularidades por concreto,

€ 0 mesmo ter caracteristicas semelhantes a do concreto da estrutura que no local sera assentada.
4.2.8 - Obras de Terra e Enrocamento

4.2.8.1 - Materiais para Construgédo da Barragem

a) Material Terroso para o Macico

A construgdo do macico terroso foi utilizada um solo bem graduado areno-argiloso vermelho e
amarelo, classificado como SC no Sistema Unificado de Classificacdo do USBR, proveniente das
jazidas de solos para o nacleo e nos espaldares graduado areno-argiloso, acinzentado, classificado
como SM-SC no Sistema Unificado de Classificacdo do USBR.

Antes da exploracdo desta area de empréstimo, foi feito ensaio de caracterizacdo para selecao dos

materiais a serem lan¢gados no macico.

O material liberado para exploragao e langamento, atenderem as seguintes caracteristicas:

— umidade 6tima média igual a 12,40%;
— desvio de umidade 6tima média igual a -0,04%;
— percentagem de gréos passando na peneira 200 médio igual a 21,00%;

— O indice de plasticidade médio para o ndcleo foi de 9% e 5% para os espaldares.
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b) Areia para Filtro

Areia média, com no maximo 2% de finos foi encontrada na jazida de areia, localizada ao longo do
riacho da Serra, a partir do eixo da barragem até uma distancia de 2,8 Km para o lado de montante e

jusante.

Este material foi utilizado no filtro vertical, no tapete drenante situado sob a por¢cédo de jusante do
macico, nas transi¢cdes do dreno de pé no extremo de jusante da barragem e na composicao dos

concretos.

¢) Materiais Para Enrocamento

Material granular artificial muito grosseiro, com distribuicdo granulométrica inscrita no interior das

faixas, que se seguem:
— Rock - Fill (Enrocamento de Pé)

Materiais granulares artificial de textura grosseira proveniente da exploracdo na pedreira P-01 e
pedreira P-02. A pedreira P-01 (Escavacdo Obrigatéria do Sangradouro) e a pedreira P-02 localizada
na ombreira esquerda a 200 m de distancia do eixo barravel, sendo suas caracteristicas

apresentadas no seguimento:

Material de Enrocamento
Peneiras (mm) % Passando
1.000 90 - 100
500 58 - 94
100 4-60
30 0-20

Estes materiais foram utilizados nas transicées da barragem, onde seu D50 foi igual a 35 mm e a

porcentagem que passou na peneira 200 foi de 16,00%.
— Materiais para as transicdes de montante e Rock — Fill

Materiais granulares artificial de textura grosseira proveniente da exploracdo na pedreira P-01 e
pedreira P-02. A pedreira P-01 (Escavagédo Obrigatéria do Sangradouro) e a pedreira P-02 localizada
na ombreira esquerda a 200 m de distancia do eixo barravel, sendo suas -caracteristicas

apresentadas no seguimento:
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Material de Enrocamento
Peneiras (mm) % Passando

100 100
76,2 88 - 96
50,8 81-92
25,4 66 - 78
9,52 12-60
4,8 2-14
2,0 -

Estes materiais foram utilizados nas transicées da barragem, onde seu D50 foi igual a 25 mm e a

porcentagem que passou na peneira 200 foi de 7,00%.
— Materiais para o Rip — Rap (Protecdo de Montante)

Materiais granulares artificial de textura grosseira proveniente da exploracdo na pedreira P-01 e
pedreira P-02. A pedreira P-01 (Escavacao Obrigatéria do Sangradouro), pedreira P-02 localizada na
ombreira esquerda a 200 m de distancia do eixo barravel e a pedreira P-03 especificada no projeto

executivo, sendo suas caracteristicas apresentadas no seguimento:

Material de Enrocamento
Peneiras (mm) % Passando
1.000 100

500 58 - 94
100 4-60
50,8 (2") 1-33
38,10 (1 %" 0-20

30 0

Estes materiais foram utilizados na protecdo do talude externo de montante da barragem, onde seu

D50 foi igual a 35 mm e a porcentagem gue passou na peneira 200 foi de 0,20%.
— Materiais para Protecdo de Jusante

Materiais granulares artificial de textura grosseira proveniente da exploracdo na pedreira P-01 e
pedreira P-02. A pedreira P-01 (Escavacdo Obrigatéria do Sangradouro) e a pedreira P-02 localizada
na ombreira esquerda a 200 m de distancia do eixo barravel, sendo suas caracteristicas

apresentadas no seguimento:
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Material de Enrocamento
Peneiras (mm) % Passando
101,6 (4" 100
50,8 (27) 64 - 90
25,4 (1" 48 - 78
9,5 (3/8") 28 - 74
4,8 (n° 4) 12-50
2 (n° 10) 0-36
0,42 (n° 40) -

Estes materiais foram utilizados na protecéo do talude externo de jusante da barragem, onde seu D50

foi igual a 25 mm e a porcentagem que passou na peneira 200 foi de 0,20%.
4.2.8.2 - Lancamento, Controle de Umidade e Compactacao
a) Macico Terroso

Todas as superficies lisas do aterro foram devidamente escarificadas antes do langamento da
camada superior. Os sulcos de escarificacdo tiveram direcdo paralela ao eixo da barragem e

profundidade da ordem de 5 centimetros abaixo da superficie compactada.

Foram adotadas, em principio:

— as espessuras de solos de 25 cm, antes da compactacdo de camadas;

— o0 espalhamento e nivelamento da nova camada a ser construida foi efetuado por equipamento

leve;

- Evitado caminhos preferenciais pelos caminhfes basculantes e caminhos transversais ao eixo da

barragem.

b) Filtros e Transicdes

A sequéncia de execucdo de elementos drenantes foram as seguintes:

1- Filtro Vertical - os macicos de solo SC, foram executados atravessando a posi¢cao do mesmo. De
metro em metro de espessura de aterro, assim executado, uma trincheira vertical, na posicao
apropriada, foi escavada mecanicamente até encontrar o topo do filtro ja instalado. O material
superficial contaminado foi removido e a trincheira preenchida com areia lancada e compactada

em camadas com espessura maxima ndo superior a 50 centimetros.
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2 - Tapete drenante (filtro horizontal) - os trechos do tapete drenante foram lancados para
compactacdo em camadas com espessura maxima de 50 centimetros. As camadas iniciais
foram lancadas de modo a tomarem as irregularidades existentes até estabelecer-se uma

superficie com inclinagdo maxima de 2%.

¢). Enrocamento

O material de enrocamento constituido de fragmentos de rocha sa com elevada resisténcia a abrasao
e a decomposicgédo foi langado e espalhado de modo que a segregacao ocorresse convenientemente
controlada, ou seja, os finos ficando localizados junto a zona de contato com o macico e as pedras
grandes préximas ao talude. Para isso, o material € lancado junto ao talude foram empurrados com a
lamina de uma retro escavadeira em direcdo ao talude, de forma que a lamina ia sendo gradualmente
erguida, deixando o material fino e pedras menores e arrastando as maiores em direcdo a face

externa do talude.

O material de enrocamento lancado foi espalhado de modo a atender a espessura minima de

0,60 m, conforme projeto e acompanhado topograficamente.

Para assegurar uma livre drenagem, as quantidades de fragmentos de rochas ou outros materiais

finos ndo foram permitidos uma quantidade maior que 5% passando na peneira 200.

O lancamento deste material foi sempre efetuado sobre o talude ou nas bordas da camada que

estava sendo lancada.
4.2.8.3 - Compactacéao
4.2.8.3.1 - Macico Terroso

Os trabalhos de compactacdo foram orientados de forma a garantir um macico compactado,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacdes e possuidor de caracteristicas
de resisténcia, comportamento tensdo-deformacdo e permeabilidade iguais ou melhores do que as
que serviram de base para o projeto. A garantia de consecucéo de tal produto foi objeto de ensaios,

perfuracbes, amostragem e observagfes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratorio.

Os rolos compactadores passaram sempre em direcio paralela ao eixo da barragem, completando

um igual nimero de passadas sobre cada faixa lancada..

Nas areas do macico, ndo acessiveis aos rolos compactadores foram compactadas por outros

equipamentos, tipo placa vibratéria, para permitir a obtencdo de compactacéo equivalente a dos rolos
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inicialmente indicados. Cada camada compactada foi libera ap6s os ensaios de compactagéo , tipo

HILF, antes do lancamento da camada adjacente.

A compactacdo foi realizada com equipamento de impacto e patas tipo Hysten Tamping de 25
toneladas, trabalhando com velocidade de 10 a 15 Km/h e efetuadas 8 passadas. A escarificagcéo foi

feita com grade de discos pesada, diametro de 30

O grau de compactacao (GC) minimo foi de 97,91%, referido ao ensaio de compactacdo Proctor

Normal e a média estatistica mensal > 98%.

A umidade de compactacao variou no intervalo de -1 a +1,5 hot, sendo hot o teor 6timo de umidade

obtido a partir de ensaio de compactagcéo Proctor Normal.

As camadas rejeitadas foram tratadas, isto €, umedecidas, secadas e compactadas com novas

passagens do equipamento de compactacao.

Um controle tactil-visual foi exercido pela FISCALIZACAO, visando a liberacdo das camadas

compactadas e observou-se:

o tipo de material lancado;

— uniformidade do material lancado e de sua umidade;

— controle de espessura da camada antes da compactacao;

— o controle da homogeneizacao e acerto da umidade da camada a ser compactada;

- a deformacao sofrida pela camada, durante a passagem do equipamento de compactacao,
visando detectar intumescimento excessivo ("borrachudos"), desenvolvimento de trincas ou outras

anomalias de compactacao;

— 0 numero de passadas e a cobertura adequada da faixa compactada pelo equipamento de

compactacéo;
— averificacdo da ocorréncia de laminacdes;

— a observacao sistematica da homogeneidade do aterro e da "ligacao" entre camadas por meio de

pocos de aproximadamente 1,0 m de profundidade.
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4.2.8.3.2 - Compactagéao das Zonas de Filtro e Transi¢cdes

Todos os materiais que foram utilizados na construcdo das zonas de filtro e transigcbes foram
lancados, no local de aplicagdo, em camadas horizontais, ndo superior, em nenhuma hipétese, a 50

cm (antes da compactacao).

Antes do inicio da operacdo de compactacdo, os materiais foram uniformemente umedecidos ao
longo de cada camada, de modo a assegurar a obtencao da densidade relativa especificada para as

zonas de filtro e transicBes no aterro depois de compactado.

Em qualquer situacéo, foi evitado a contaminacdo dos materiais dos filtros e transicbes com solos
finos, tomando precaucdes com relacdo a drenagem das aguas de chuva, transito de equipamentos

na area de construcao dos filtros, etc.

Cada camada das zonas de filtro ou transi¢édo, apos o seu adequado umedecimento, foi compactada
com, no minimo, 4 passadas de trator de esteira, devendo este equipamento possuir peso superior a

5 toneladas e deslocando-se em alta velocidade .

Em éareas restritas, onde nao foi possivel a utilizacdo de rolos adequados ou tratores de esteira, foi
utilizada placa vibratéria. Nestes casos, a espessura das camadas antes da compactacdo nao
ultrapassou a 10 cm.

A FISCALIZACAO exerceu controle qualitativo tactil-visual visando a liberagéo das camadas de areia

compactadas. Tal controle tactil-visual atentou para:

— o tipo de material lancado utilizado;

— as condicdes de estocagem e de langamento;
- ahomogeneidade do material lan¢ado;

— presenca exagerada de finos;

— 0 respeito aos métodos executivos (incluindo a contagem do numero de passadas do

equipamento) e a cobertura adequada da faixa compactada pelo equipamento de compactacao;

— aespessura maxima de langcamento das camadas (incluindo o uso de cruzetas em locais definidos
pela FISCALIZACAO);

a qualidade da zona de contato com os demais materiais do macico e com a fundacéo.

O controle quantitativo primou pela execucao sistematica dos seguintes ensaios:
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— peso especifico seco de campo (ydc) com metodologia ASTM D-1556 ou ASTM D-2167;
— peso especifico pelo minimo de referéncia (ydmin) com metodologia ASTM D-2049.

— peso especifico seco maximo de referéncia (ydmax) obtido em material compactado, utilizando o
equipamento e a sistematica do ensaio padronizado de compacta¢ao Proctor Normal (ABNT - MB-
33);

— ensaio de granulometria com metodologia ABNT - MB-32.

Sendo obtida uma densidade relativa média de 65,07%.
4.2.9 - Escavacéo e Recobrimento da Galeria da Toma da D’agua

A vala para implantacédo da galeria da Tomada D'agua foi escavada até a cota de projeto, por meio de

equipamento mecanico e uso de explosivos.

A galeria teve seu fundo concretado diretamente sobre camada de regularizacdo executada em

concreto ciclépico Fck = 15 MPa aplicado contra a superficie rochosa de apoio.
4.2.10 - Momento Extraordinario de Transporte

O transporte dos materiais utilizados na obra foram feitos através de caminhdes basculantes com
capacidade de 15 m3 e carregados com pa carregadeira do tipo 966, Os principais transportes feitos
na obra foram o da jazida de terra com uma distancia média de 1,95 Km , da pedreira com 0,40 km e
da areia de 1,50 Km.

4.2.11 - Regularizacdo de Taludes

A regularizacdo de taludes consistiu da raspagem do material excedente do aterro, ndo compactado,
até atingir a zona compactada, da secao projetada do macico, conforme o indicado nos desenhos e

plantas especificas do projeto, seguida dos servigcos de acabamento.

Os taludes foram regularizados através de corte realizado por uma retro escavadeira, conforme off-

set demarcado topograficamente.
4.2.12 - Revestimento do Coroamento

O revestimento foi construido com uma camada de material tipo cascalho na superficie de

coroamento da barragem. Antes do lancamento da camada de cascalho, a superficie de contato do
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maci¢co compactado foi convenientemente preparada, homogeneizada e nivelada, eliminando-se todo

material indesejavel.

A espessura final da camada de revestimento devera ser homogénea, formada de particulas duras e
duraveis, isenta de matéria organica e fragmentos moles, restos vegetais, terra ou outros materiais

fora dos padrdes.

A execucdo do revestimento compreendeu as operacdes de fornecimento, transporte, espalhamento,

mistura, homogenizacao, compactacdo e acabamento da camada.

O espalhamento foi uniforme, a fim de evitar diferenca de altura de material colocado. A camada final
de cascalho foi espalhada de forma a permitir uma declividade da parte superior de 2% para

montante.
4.2.13 - Fornecimento e Colocacao de Meio Fio

Os meios fios foram confeccionados no local com concreto de consumo de 300 Kg/m3. Possuindo
uma resisténcia minima fcK = 15 Mpa, com 12 cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, no lado
de jusante foram feitas juntas a cada 20m e a montante foram construida calhas de decida a cada
20m. Para o assentamento, obedeceu-se a orientacdo do projeto, de maneira que se obteve um
perfeito alinhamento e prumo da face externa, deixando-se juntas entre eles que foram preenchidas

com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
4.2.14 - Calhas para Drenagem

Foram fabricadas para possibilitar o escoamento de dguas superficiais, protegendo o pé do talude de

jusante da barragem.

Os materiais empregados na execucao destas calhas (cimento portland, agregado gratdo e middo e

agua) seguiram a especificacéo referente aos servicos em concreto.

O concreto foi dosado para um fck = 150 Kg/cm?2, as pecas apresentaram-se com a superficie externa

devidamente lisa e as arestas bem definidas e regulares.

Inicialmente foram locadas, em seguida, a escavacdo para acomodacédo das calhas e dos bercos,

umedecimento antes da concretagem e langcamento e adensamento do concreto.
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4.2.15 - Servicos em Concreto
4.2.15.1 - Composicdo

O concreto foi composto de cimento Portland, dgua, agregados inertes e dos aditivos que se possam

revelar necessarios, para obter maior trabalhabilidade e outras propriedades desejadas.

A composicéo da mistura foi previamente definida e ensaiada pelo NUTEC. Para isto foram utilizados
0s materiais especificos que foram utilizados na obra. A partir das andlises dos agregados

adequados, da granulometria e relagdo agua/cimento mais oportuna, a fim de assegurar:

— Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de utilizagao.

— Um concreto que, ap0s completada a cura, tenha durabilidade, impermeabilidade e resisténcia

compativeis com os desenhos de Projeto.

4.2.15.2 - Materiais

Os materiais empregados na obtencéo do concreto foram obtidos todos na obra com excec¢do do

cimento e da brita.
a) Cimento Portland

O cimento Portland, conforme as normas da ABNT/NBR 5732 foi adotado para todas as estruturas de
concreto.

O cimento foi estocado em deposito seco e ventilado de modo que seja consumido segundo a ordem

de chegada.
b) Agua

A agua foi proveniente de poco artesiano existente na calha do riacho da Serra e era isento de
quantidades inadmissiveis de silte, matéria organica, 6leo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras
substancias nocivas. Obedecendo aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja, proximo de agua
potavel.

¢) Agregado miudo

A areia era proveniente da jazida de areia na calha e as margens do riacho da Serra, com um
diametro maximo de 9,5 mm e com menos de 1% passando na peneira 200. Foram feitos ensaios

granulométrico conforme é mostrado em anexo.
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A areia nao continha substancias nocivas, tais como argilas, matérias organicas, materiais

pulverulentos e outros.

d) Agregado graudo

A brita devera ser constituida por fragmentos de rocha limpos, duros, densos, duraveis e isentos de
particulas de argila ou outro revestimento que os isolem do ligante. A brita ndo deve ser reativa com

os alcalis do ligante. Sera rejeitada toda a brita que nao satisfaca as condi¢des a seguir indicadas:

— No ensaio de desgaste de Los Angeles ndo deve haver perdas de peso superiores a 10% em 100

rotacdes ou 40% em 500 rotacdes;
— A perda de peso médio apds 5 ciclos de ensaio com sulfato de sddio ndo deve ultrapassar 10%;

— A brita ndo deve ter teor de particulas, prejudicial, superiores aos valores indicados no Quadro

abaixo:

Particulas % Méxima (em peso)
Particulas de densidade inferior a 1,95 2
Particulas friaveis 0,5
Outras substéncias prejudiciais 0,5

- A percentagem total de todas as substancias prejudiciais ndo pode ser superior a 2%.

4.2.15.3 - Mistura

O concreto foi completamente misturado com ajuda de betoneiras até, que seja obtida uma aparéncia

uniforme, com todos os componentes igualmente distribuidos.

O preparo e a mistura do concreto foram executados proximo dos locais de concretagem, para evitar

segregacao do concreto e aumento desnecessario do tempo gasto durante o transporte.
4.2.15.4 - Transporte

O transporte foi efetuado com carrinhos providos de rodas de borracha, que trafegaram sobre pista
uniforme e livre de ondula¢ces ou desniveis abruptos, com o fim de evitar segregacdo no concreto
recém-misturado.
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4.2.15.5 - Formas

As formas foram rigorosamente executadas, com as dimens6fes indicadas no Projeto, com material
escolhido de boa qualidade e adequado para o tipo de acabamento destinado as superficies de

concreto por elas envolvidas

Para as partes da estrutura em concreto a vista serdo utilizadas chapas de madeira compensada, ou
tabuas apropriadas as exigéncias do projeto, que atendam condicdes de espessura e acabamento de

superficie.

Por ocasido do lancamento do concreto, as formas foram cuidadosamente limpas e isentas de
incrustacGes de argamassa e outros materiais estranhos. Além disso, molhadas até, a saturacdo, de

modo a impedir a absor¢cédo da dgua de amassamento.
4.2.15.6 - 4.2.15.6 Armaduras

As armaduras obedeceram rigorosamente ao projeto, quanto a categoria do aco, diametro,

disposi¢do, comprimento, angulos de dobramentos e ganchos.

A armadura foi montada no interior das formas na posicdo e espagamento indicados no projeto de tal
maneira que suporte sem deslocamentos as operacdes de langcamento e vibracdo do concreto. Sendo
permitido para esse fim o0 uso de arame.

Os espacadores e suportes foram de concreto com resisténcia e durabilidade idénticas as do
concreto da obra.

4.2.15.7 - Adensamento

Logo apo6s o langcamento, o concreto foi adensado, através de vibradores de imersao até, atingir a
densidade maxima praticavel e obter o perfeito preenchimento dos vazios, eliminando bolhas de ar

permitindo um bom contato entre argamassa, agregados, forma e ferragem.

Somente apos o completo e uniforme adensamento de cada camada, foi permitido o langamento da

subsequente.
4.2.15.8 - Acabamentos das Superficies

Os diversos graus de acabamento a serem obtidos, com ou sem forma, obedeceram as seguintes
premissas:
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— U1 - Aplicavel em superficies que serdo cobertas com aterro ou outras camadas de concreto e, em

bases de pisos que serdo revestidas. (Fundagdes).

- U2 - Se aplicado em superficies ndo permanentemente encobertas e que exijam aspecto e
rugosidade adequados. Este tipo de acabamento devera ser obtido com desempenadeira tdo logo
0 concreto resista ao peso de uma pessoa sem apresentar deformacgdes superficiais. A superficie
acabada devera apresentar textura uniforme e auséncia de irregularidades provocadas pela

passagem da régua (galeria, trecho aparente e muros de contencao).

— U3 - Se aplicado em superficie que exija acabamento, obtido com colher de pedreiro, devera
resultar liso e totalmente uniforme. O servico de alisamento devera ser iniciado tdo logo a
superficie desempenada estiver endurecida o suficiente, para que o material fino ndo seja

removido (soleira).

4.2.15.9 - Reparos no Concreto

Nos casos mais graves, nas caixas de montante e jusante da galeria da tomada d’agua, ocorreu falha
de concretagem, com ocorréncia de “ninhos" ou “bicheiras”, o concreto defeituoso foi removido e
substituido por concreto de enchimento, de consisténcia adequada, com utilizacédo de cola epdxica no
contato entre concreto velho e novo.

As superficies soltas desses locais foram ser apiloadas e jateadas, removendo-se completamente

todo o material solto ou de pouca resisténcia, antes da aplicagdo da cola epoxica.

O concreto de enchimento foi preparado com aditivo expansor e sua aplicacéo foi procedida de modo

a preencher completamente as cavidades.
4.2.15.10 - Classes do Concreto

Visando melhor adaptacdo a cada aplicacdo, foram utilizados 03 classes de concreto, adiante

especificadas e, indicadas nos desenhos de forma.

— Concreto Classe “A” - Tera sua aplicagdo restrita a execugdo da regularizacdo da galeria da
tomada d'agua , conforme indicado nos desenhos. O consumo minimo de cimento sera de 200
Kg/m3 e tensdo minima de ruptura a compressédo (fck) sera de 15 Mpa, com 30% de pedra de
mao.

— Concreto Classe “B" - Tera sua aplicagao restrita a locais que exijam altas resisténcias, conforme
indicado nos desenhos. O consumo minimo de cimento sera de 300 Kg/m3 a tensdo minima de

ruptura a compressao (fck) sera de 15MPa. Este tragco devera ser utilizado no concreto, para as
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estruturas de montante e jusante, na galeria, assim como no corddo de fixacdo e muro de

contencdo do sangradouro.

— Concreto Classe “C" - Tera sua aplicagdo limitada aos lastros de regularizacdo de superficies. O
consumo minimo de cimento sera de 150 Kg/m3 e a tensao minima de ruptura a compresséo (fck)

sera de 10MPa (caixas de montante e jusante da tomada d'agua).

4.2.15.11 - Juntas de Expanséo e Contragao

As juntas de expansdo e contragdo nas obras de concreto, foram construidas com dimensfes e
posicdes indicadas nos desenhos do projeto. As juntas de expansao e contracdo, com folga indicada

nos desenhos, serdo preenchidas por material elastico.

Todos os dispositivos de vedacao das obras hidraulicas a serem colocados nas juntas de expansao e

contracao, foram do tipo “Fugenband" posicionados de acordo com o projeto.
4.2.16 - Equipamentos Hidromecanicos

Estas especificacfes técnicas tém por objetivo fornecer informacdes e estabelecer as exigéncias
minimas de carater geral, necessdarias ao fornecimento e instalacdo dos equipamentos, tubos e
conexfes para as obras da Barragem Riacho da Serra. Fazem elas parte integrante do contrato e

valem para a EMPREITEIRA e/ou qualquer empresa subcontratada pela EMPREITEIRA.
4.2.16.1 - Grade de Aco

Sera fornecida e instalada grade de ago para a contencdo de descarga dos remanescentes, de

acordo com desenhos de projeto.
4.2.16.2 - Tubos e Conexdes em Aco

Seréo fornecidos seguindo as especificacfes e instalados de acordo com as dimensdes e localizacédo

nos desenhos de projeto.

Os tubos serdo em aco carbono ASTM A-36 flangeados de DN=500mm produzidos com chapas de

Y4'. As conexdes serdo, também, de Aco ASTM A-36 de DN=500mm feitas em chapas de 3/8".

O pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitarios do metro linear constante das

planilhas orgamentarias da obra.
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Nos precos unitarios previstos deverdo estar incluidos: fornecimento, instalagdo, transporte,
armazenamento, carga e descarga dos tubos, inclusive testes e supervisdo de montagem da

tubulacéo.
4.2.16.3 - Registros de Gaveta
O registro devera ser fornecido e instalado de acordo com a localizagédo dos desenhos de projeto.

O registro gaveta sera oval com flange ROF, com diametro de ¢=500mm, de fabricacdo BARBARA,

ou similar.
4.2.16.4 - Valvula Borboleta

A valvula borboleta devera ser fornecida e instalada de acordo com a localizacao dos desenhos de

projeto.

A valvula borboleta sera flangeada, de ferro fundido, de didametro ¢=500mm, série BAWWA C504,

corpo curto, com acionamento manual por redutor e volante de manobra, inclusive acessorios.

Deverdo ser apresentados pela EMPREITEIRA os manuais necessarios a operagao, controle,

medicdo e manutencdo da Tomada d'agua.

Como parte integrante dos servicos de construcdo da Tomada d’agua a EMPREITEIRA devera

executar um caminho de acesso ao sistema de controle da Tomada d’agua.
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5 - CONTROLE TECNOLOGICO
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5 - CONTROLE TECNOLOGICO

O controle Tecnolégico aplicado ao longo da obra e fiscalizado por esta consultora divide-se em

controle geotécnico e controle do concreto.

O consoércio construtor manteve na obra um laboratério de solo e concreto com o0s seguintes

equipamentos demonstrados no quadro abaixo:

e Quant.
Iltem Especificacdo Minima

1 Conjuntos para determinacdo da densidade de campo pelo método de
Hilf, inclusive acessérios para determinacédo do teor de umidade.

2 Conjuntos completos para analise granulométrica por peneiramento, por 2
via seca e via Umida.

3 Conjuntos completos para determinacao dos limites de atterberg.

4 Conjuntos completos para ensaios de compactacao.

5 Conjuntos completos para ensaios de sedimentacdo e massa especifica
real dos solos.

6 Equipamentos completos (estufas, capsulas, balancas, bandejas,
provetas, etc.), capazes de atender a solicitacdo do laboratério, nos 1
setores de solos, ligantes e misturados.

7 Moldes para corpos de prova cilindricos de concreto. 10

8 Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa e concreto, 1
capacidade de 100 toneladas.

9 Acessoérios necessarios ao preparo de tracos de concreto e de 1
argamassa, moldagem e cura de corpos de prova, etc.

10 Conjunto completo para ensaio de abatimento em concreto. ("Slump 2
test")

11 Conjunto completo para ensaio colorimétrico em areias.

12 Frasco de Chapman. 3

13 Equipamentos complementares necessarios ao funcionamento do
laboratério nos setores de agregados, cimento e concreto (estufas, 1
balancas, capsulas, bandejas, etc.).

5.1 - CONTROLE GEOTECNICO

O controle geotécnico da obra, desenvolvido no periodo em andlise, foi efetuado com base nos
critérios estabelecidos pelas Especificagcdes Técnicas e envolveu o controle de compactacgao de solos
(aplicando-se o método de Hilf), controle de compacidade da areia e 0s ensaios de caracterizacdes

dos materiais langcados sobre ao macico.
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Para o controle da compactacdo no maci¢o principal e nas barragens auxiliares foram executados
1.086 ensaios de compactacdo dos quais 54 foram rejeitados com GC médio de 98,53%. A rejeicdo

média foi de 4,97%, abaixo do limite toleravel de 5%.

Ainda no controle da compactacdo no macico principal foram executados 1.086 ensaios de desvio de
teor de umidade dos quais 23 foram rejeitados com DU médio de -0,04% no ramo seco. A rejeicao

média foi de 1,85%, abaixo do limite toleravel de 5%.

No controle da compacidade da areia foram realizados 325 ensaios, dos quais apenas 1 foi rejeitado.
O DR médio foi de 65,18%, A rejeicdo média foi de 0,33%, abaixo do limite toleravel de 5%.

Em relacéo ao controle do material utilizado no macico foram realizados ensaios de granulometria nas
jazidas sendo 69 ensaios nas jazidas de solo, 13 nas jazidas de areia e 12 na jazida de brita, também
foram controlados os materiais em cima do macico, tendo sido feito 124 ensaios de material terroso, 2

de pedra, 123 de areia, 101 de brita e 1 de cascalho.

RESUMO DOS ENSAIOS DE COMPACTAGCAO DO SOLO
GRAU DE COMPACTAGCAO MEDIO MENSAL

NO PERIODO ACUMULADO
Més Ne°. de N°. de |Rejeicdes |GC Médio || N°. de N°. de |Rejei¢bes [GC Médio
Ensaios | Rejeicbes % % Ensaios | Rejeicbes % %

SETEMBRO/09

OUTUBRO/09 13 0 0,00 98,51 13 0 0,00 98,51
NOVEMBRO/09 65 3 4,62 99,42 78 3 3,85 99,27
DEZEMBRO/09 83 7 8,43 99,24 161 10 6,21 99,25
JANEIRO/10 135 8 5,93 98,48 296 18 6,08 98,90
FEVEREIRO/10 96 5 521 98,13 392 23 5,87 98,71
MARCO/10 113 19 16,81 97,10 505 42 8,32 98,35
ABRIL/10 42 0 0,00 98,20 547 42 7,68 98,34
MAIO/10 43 0 0,00 99,49 590 42 7,12 98,42
JUNHO/10 82 4 4,88 98,79 672 46 6,85 98,47
JULHO/10 144 6 4,17 98,49 816 52 6,37 98,47
AGOSTO/10 91 2 2,20 98,55 907 54 5,95 98,48
SETEMBRO/10 78 0 0,00 98,64 985 54 5,48 98,49
OUTUBRO/10 84 0 0,00 99,01 1.069 54 5,05 98,53
NOVEMBRO/10 17 0 0,00 98,65 1.086 54 4,97 98,53
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DESVIO DE UMIDADE MEDIA MENSAL

NO PERIODO ACUMULADO

. o Afast. Umid. o DU
Més | Nede N° de Rejeicoes A N° de N° de Rejeicoes -
Ensaio | Rejeicdes % OlES Ensaios | Rejeicbes % M%/dlo

Médio % 0

out/09 13 0 0 1,49 13 0 0 0,46
nov/09 | 65 3 4,62 0,90 78 3 3,85 0,73
dez/09| 83 7 8,43 1,14 161 10 6,21 0,44
jan/10 | 135 8 5,93 0,80 296 18 6,08 1,36
fev/10 96 5 5,21 0,33 392 23 5,87 0,27
mar/10| 113 19 16,81 0,30 505 42 8,32 0,32
abr/10 42 0 0,00 0,23 547 42 7,68 0,09
mai/10 | 43 0 0,00 0,41 590 42 7,12 0,22
jun/10 82 4 4,88 0,27 672 46 6,85 0,08
jul/10 144 6 4,17 0,26 816 52 6,37 0,10
ago/10| 91 2 2,20 0,18 907 54 5,95 0,05
set/10 78 0 0,00 0,33 985 54 5,48 0,09
out/10 84 0 0,00 0,31 1069 54 5,05 0,06
nov/10 | 17 0 0,00 0,31 1086 54 4,97 0,08

5.2 - CONTROLE DO CONCRETO

Com a finalidade de acompanhar e avaliar a qualidade do concreto utilizado na obra, a
FISCALIZACAO executou 0s ensaios e testes exigidos pela ABNT aplicaveis as obras de concreto,

guais sejam: Tomada D’agua e Sangradouro.

O controle tecnolégico do concreto foi realizado ao longo do desenvolvimento da obra,
particularmente quando da execucédo do sangradouro, cujo servicos de concretagem foram iniciados

em dezembro/10 e concluidos em maio/11.

Neste periodo foram moldados e rompidos 1.038 corpos de prova, dos quais 88 com fck 10 MPa, 678
unidades com fck 15 MPa, 230 com fck de 20 MPa, e 42 da nata de cimento utilizada no teste de

resisténcia dos tirantes nas lajes do sangradouro.

Os resultados de todos os ensaios sdo mostrados no volume CONTROLE TECNOLOGICOS, onde se

verifica que a resisténcia especificada foi atingida em todos os corpos rompidos.
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5.3 - CONTROLE DO FORNECIMENTO DO TUBO

Para o controle da tubulacdo de ago de 500mm foram realizados ensaios de solda através do
ultrasom e do revestimento através do holiday detector, que foram realizados pelo Eng. mecanico

Valério R. S. Carvalho e acompanhado pela fiscalizagéo.
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6 - CONTROLE QUANTITATIVO
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6 - CONTROLE QUANTITATIVO
6.1 - QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO

Todos os servicos realizados pelo consércio construtor foram levantados topograficamente,

quantificados e or¢cados, conforme planilha de orcamento de obras estabelecida em contrato.

O resultado desta atividade é apresentado através do 22° Boletim de Acompanhamento referente ao
més de junho/2011, quando foi realizada pela supervisora IBl ENGENHARIA a ultima medigdo sob
sua responsabilidade, uma vez que a obra continuara sem o acompanhamento da referida empresa

devido encerramento do contrato.

No entanto vale registrar que esta em fase final de aprovacdo um replanilhamento com repercusséo

financeira para adequar a planilha contratual da obra a realidade encontrada em campo.

Nas paginas seguintes é apresentado o Boletim de Acompanhamento de junho/11, o resumo da
medicao 22 e o cronograma fisico-financeiro. Também consta a memaria de célculo dos quantitativos

efetivamente executados na barragem.
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=== GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : 01/06/11 a A
" P CNPJ: y PERIODO: MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI1/2009 31/06/11 ¢ °
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICAGCAO DO SERVIGO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO o
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
| BARRAGEM
1.0 SERVICOS INICIAIS
1.1 Instalacio e manutencéo do canteiro de obras m?2 500,00 355,44 177.720,00 500,00 500,00 177.720,00 177.720,00 100,00
12 Placas alusivas a obra m2 48,00 81,29 3.901,92 48,00 48,00 3.901,92 3.901,92] 100,00
TOTAL ITEM 1.0 181.621,92, 181.621,92 181.621,92, 100,00
2.0 SERVICOS COMPLEMENTARES
21 Estrada de acesso e contorno, acesso e arruamento da Agrovila, incluindo bueiros km 51,001 34.721,78 1.770.810,78 51,00 51,00 1.770.810,78 1.770.810,78 100,00
22 Caminho de servico km 17,00| 13.380,74 227.472,58 17,00 17,00 227.472,58 227.472,58 100,00
23 Cerca com de arame farpado e estacas de madeira m 70.000,00 9,46 662.200,00 63.629,00 63.629,00 601.930,34 601.930,34 6.371,00 60.269,66 90,90
2.4 Remanejamento de rede elétrica km 519| 12.833,30 66.604,83, 5,19 5,19 66.604,83 66.604,83, 100,00
25 Desmatamento, destocamento de arvores e limpeza da area da barragem e sangradouro ha 27,00 2.108,25 56.922,75 27,00 27,00 56.922,75 56.922,75 100,00
2.6 Desmatamento da area das jazidas ha 46,00 2.192,58 100.858,68: 45,93 45,93 100.705,20 100.705,20: 0,07 153,48 99,85
2.7 Desmatamento, d_estocamgnto de {arvores e_lm_\peza racional da bacia hidraulica, lotes agricolas ha 1.370,00 2.020,00 2.767.400,00 1.370,00 1.370,00 2.767.400,00 2.767.400,00 100,00
e reabertura da picada da linha poligonal delimitante.
2.8 Expurgo de material das areas da barragem, sangradouro e jazidas m3 110.865,00 1,13 125.277,45 110.645,92 110.645,92 125.029,89 125.029,89 219,08 247,56 99,80
2.9 Recomposicéo e reflorestamento de area degradada m?2 260.000,00 0,25 65.000,00 259.600,00 259.600,00 64.900,00 64.900,00 400,00 100,00} 99,85
2.10 Revegetacéo/enrequecimento da APP ha 38,70 765,76 29.634,91 38,46 38,46 29.451,13 29.451,13 0,24 183,78 99,38
211 Confecgdo e implantagdo de marco de concreto tronco-piramidal, base (15x15)cm, topo un 100,00 111,43 11.143,00 60,00 60,00 6.685,80) 6.685,80 40,00 445720 60,00
(10x10)cm e altura de 35 cm.
2.12 Demoli¢édo geral, carga mecanizada de entulho e transporte com DMT=1,0km m?3 4.004,31 51,46 206.061,79 4.004,31 4.004,31 206.061,68 206.061,68 0,00 0,11 100,00
TOTAL ITEM 2.0 6.089.386,77 6.023.974,98 6.023.974,98 65.411,79 98,93
3.0 BARRAGEM PRINCIPAL
MACICO 5.661.018,00 5.631.866,00 5.631.866,00 29.152,00] 99,49
81 Escavagdo, carga, transporte (201,0m<DMT<400,0m) para bota-fora e descarga de materiall -, | gq 500 g 7,26 720.918,00 98.858,84 98.858,84 717.715,18 717.715,18 441,16 3.202,82 99,56
comum, da fundag&o e remocao superficial
3.2 Rebaixamento de lencol freatico ptxdia 9.000,00 10,60 95.400,00 9.000,00 9.000,00 95.400,00 95.400,00 100,00
Escavacéo, carga e descarga de material comum, da jazida J-02, para execugéo do nicleo e cut;
33 off m3 110.000,00 6,09 669.900,00 110.000,00 110.000,00 669.900,00 669.900,00 100,00
3.4 Transporte de material comum da jazida J-02, com DMT=2,5km m3 110.000,00 8,25 907.500,00: 110.000,00 110.000,00 907.500,00} 907.500,00: 100,00
35 Escavacdo, carga e descarga de material comum, das jazidas J-01 e J-03, para execucdo da| -, | 35 500,00 6,09 791.70000|  129.880,60 129.880,60 790.972,85 790.972,85 119,40 727,15 99,91,
barragem principal e auxiliar BA-01
3.6 Transporte de material comum das jazidas J-01 e J-03, com DMT=1,5km m3 130.000,00 4,95 643.500,00! 129.880,60 129.880,60 642.908,97 642.908,97 119,40 591,03 99,91
Transporte de material comum, das escavagdes obrigatérias do sangradouro para a execugéo 5
3.7 da barragem principal e auxiliares BA-02 e BA-03, com DMT=0,8km m 117.000,00 2,63 307.710,00 107.634,60 107.634,60 283.079,00 283.079,00 9.365,40]| 24.631,00 92,00
38 é;z';ﬁj ol compactagdo mecanica e controle, para execugdo do nicleo, do cut-off e dos 357.000,00 427 1.524.390,00 357.000,00 357.00000]  1.524.390,00 1.524.390,00 100,00
FILTRO E TAPETE 719.631,22 719.631,22 719.631,22 100,00
3.9 5;:;%22. carga e descarga de areia do areal A-01, para execucéo do filtro, do tapete e do me 10.023.84 471 93.841,29 10.023.84 10.023.84 93.841,29 03.841,.20 100,00
3.10 Transporte de areia do areal A-01, com DMT=0,6km m?3 19.923,84 1,98 39.449,20 19.923,84 19.923,84 39.449,20 39.449,20 100,00
311 Escavacdo mecanica de vala, para o filtro, com h=2,0m m?3 7.486,04 5,80 43.419,03 7.486,04 7.486,04 43.419,03 43.419,03 100,00
3.12 Extracdo, carga e descarga de rocha da pedreira P-01 m?3 6.800,00 47,96 326.128,00 6.800,00 6.800,00 326.128,00 326.128,00 100,00
3.13 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 para o britador, com DMT=0,5km m?3 6.800,00 2,13 14.484,00 6.800,00 6.800,00 14.484,00 14.484,00 100,00
3.14 Transporte de brita, do britador para o dreno sanduiche, com DMT=1,1km m?3 6.800,00 3,63 24.684,00 6.800,00 6.800,00 24.684,00 24.684,00 100,00
3.15 Espalhamento de areia ou de brita para execug&o do filtro, do tapete e da transicado m3 24.912,44 7,13 177.625,70 24.912,44 24.912,44 177.625,70 177.625,70 100,00
TRANSIGAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP 624.439,50 624.439,51 624.439,51 100,00
3.16 Extracdo, carga e descarga de rocha da pedreira P-01. m?3 9.812,06 47,96 470.586,40 9.812,06 9.812,06 470.586,40 470.586,40 100,00
3.17 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 para o britador, com DMT=0,5km m? 9.812,06 2,13 20.899,69 9.812,06 9.812,06 20.899,69 20.899,69 100,00
3.18 Transporte de brita, do britador para a transi¢éo do rock-fill e rip-rap, com DMT=1,6km m3 9.812,06 5,28 51.807,68 9.812,06 9.812,06 51.807,68 51.807,68 100,00
3.19 Espalhamento de brita no rock-fill e no rip-rap m3 9.812,06 8,27 81.145,74 9.812,06 9.812,06 81.145,74 81.145,74 100,00
ROCK-FILL E RIP-RAP 887.251,43 887.251,38 887.251,38 0,06 100,00
3.20 Regularizacédo do talude de montante m2 27.650,00 0,25 6.912,50 27.650,00 27.650,00 6.912,50 6.912,50 100,00
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=== GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : 01/06/11 a A
. . CNPJ: y PERIODO: MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI1/2009 31/06/11 ¢ °
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICAGCAO DO SERVIGO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO o
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
3.21 Extragéo, carga e descarga de rocha da pedreira P-01, m3 17.961,00 23,25 417.593,25 17.961,00 17.961,00 417.593,25 417.593,25 0,01 100,00
3.22 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 para o rock-fill e rip-rap, com DMT=1,1km
m3 17.961,00 4,68 84.057,48 17.961,00 17.961,00 84.057,48 84.057,48, 100,00
3.23 ‘I;rar%s:%o;t;k:]e material rochoso, das escavagdes obrigatérias para o rock-fill e rip-rap, com me 5.022,60 362 18.181,81 5.022,60 5.022,60 18.181,81 18.181,81 100,00
3.24 Execucéo de enrocamento de rock-fill e rip-rap m3 29.238,15 12,33 360.506,39 29.238,15 29.238,15 360.506,34 360.506,34 0,00 0,05 100,00
TALUDE DE JUSANTE 140.119,25, 139.937,38 -118.818,98 21.118,40, 119.000,86 15,07
3.25 Regularizag&o do talude de jusante m2 22.120,00 0,25 5.530,00 21.392,46 21.392,46 5.348,12 5.348,12 727,54, 181,88 96,71
3.26 Extrag&o, carga e descarga de rocha da pedreira P-01 m3 2.211,82 47,96 106.078,89 2.211,82| -2.211,82 106.078,89 -106.078,89 2.211,82 106.078,89
3.27 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 para o britador, com DMT=0,5km m3 2.211,82 2,13 4.711,18 2.211,82| -2.211,82 4.711,18 -4.711,18 2.211,82 4.711,18
3.28 Transporte de brita, do britador para o talude de jusante, com DMT=1,1km m3 2.211,82 3,63 8.028,91 2.211,82| -2.211,82 8.028,91 -8.028,91. 2.211,82 8.028,91
3.29 Execucdo da protecéo do talude de jusante m?3 2.211,82 713 15.770,28 2.211,82 2.211,82 15.770,28 15.770,28 100,00
COROAMENTO, DRENAGEM SUPERFICIAL E INSTRUMENTAGCAO 188.612,73 135.646,42 15.512,66 151.159,08 37.453,65 80,14
3.30 Revestimento primario do coroamento com cascalho argiloso, incluido extracdo e carga m3 2.735,00 11,49 31.425,15 2.733,60 2.733,60 31.409,06 31.409,06 1,40 16,09 99,95
3.31 Transporte de material de revestimento primario, com DMT=3,0km m3 2.735,00 9,90 27.076,50 2.733,60 2.733,60 27.062,64 27.062,64 1,40 13,86 99,95
3.32 Execucdo "in loco" de meio fio de concreto m 3.026,00 20,20 61.125,20 2.504,00 521,40 3.025,40 50.580,80 10.532,28 61.113,08 0,60 12,12 99,98
3.33 Calha de concreto armado tipo "U", para ombreiras e pé de talude de jusante m 275,00 88,46 24.326,50 200,00 200,00 17.692,00 17.692,00 75,00 6.634,50 72,73
3.34 Instalag&o de piezdmetro hidraulico, inclusive fornecimento ud 10,00 1.030,90 10.309,00 4,00 4,00 4.123,60 4.123,60 6,00 6.185,40 40,00
3.35 Montagem de vertedouro triangular em chapa de aco, inclusive fornecimento ud 1,00 633,98 633,98 1,00 1,00 633,98 633,98 100,00
3.36 Confecgéo e instalagdo de marcos topograficos ud 3,00 111,40 334,20 2,00 2,00 222,80 222,80 1,00 111,40 66,67
3.37 Instalag&o de réguas linimétricas padrdo COGERH, inclusive fornecimanto ud 30,00 1.112,74 33.382,20 8,00 8,00 8.901,92 8.901,92 22,00 24.480,28 26,67
TOTAL ITEM 3.0 8.221.072,13, 8.138.771,91 -103.306,32 8.035.465,59; 185.606,57 97,74
4.0 TRATAMENTO DA FUNDACAO
4.1 Preparo, limpeza e tratamento superficial das areas da fundagé@o em rocha m2 6.374,21 10,20 65.016,94 6.374,21 6.374,21 65.016,94 65.016,94 100,00
4.2 Perfuracéo em rocha, para inje¢éo de cimento nas &reas de fundagéo m 772,00 106,95 82.565,40 770,10 770,10 82.362,20 82.362,20 1,90 203,20 99,75
4.3 Reperfuracéo de trechos injetados com cimento nas areas de fundacéo m 117,00
4.4 Injecéo de cimento para impermeabilizagéo da rocha de fundagéo kg 4.240,00| 1,84 7.801,60! 4.225,00 4.225,00 7.774,00 7.774,00 15,00 27,60 99,65
4.5 Ensaio de perda d"agua ud 175,00 179,59 31.428,25 175,00 175,00 31.428,25 31.428,25 100,00
4.6 Perfuragéo com equipamento rotativo m 138,00 202,68 27.969,84 138,00 138,00 27.969,84 27.969,84 100,00
TOTAL ITEM 4.0 214.782,03 214.551,23 214.551,23 230,80 99,89
5.0 SANGRADOURO
51 Escavacéo, carga, transporte, e descarga de material comum, 201m<DMT<400m m3 189.790,00 7,26 1.377.875,40 189.730,72 189.730,72 1.377.445,02 1.377.445,02 59,28 430,38 99,97
5.2 Escavacao, carga, transporte, e descarga de rocha, 201m<DMT<400m m3 110.240,00 29,43 3.244.363,20 110.240,00 110.240,00 3.244.363,21 3.244.363,21 -0,01 100,00
5.3 Producéo e aplicagéo de concreto, fck20MPa, no muro de contegéo e Creager m3 105,00 410,15 43.065,75 103,64 103,64 42.508,66 42.508,66 1,36 557,09 98,71
54 Produgdo e aplicagao de concreto ciclgpico, fck15MPa, no muro de contegdo, Creager, laje da -, | 15615 00l 37084|  3.935.354,08 10.049,21 347,40 1039661  3.726.650,80 128.829.82|  3.855.480,62 215,39 79.873,46 97,97
bacia de dissipag&o e muro frontal
55 Produgcéo e aplicag&o de concreto, fck20MPa, na laje da bacia de dissipacéo e muro frontal
m3 1.170,00 410,15 479.875,50 1.170,00 1.170,00 479.875,50 479.875,50 100,00
5.6 Forma com chapa compensada plastica e=12mm m2 5.809,90 40,72 236.579,17 5.809,90 5.809,90 236.579,13 236.579,13 0,00 0,04 100,00
5.7 Junta de dilatagdo com Fungenband nos muros, Creager e laje m 583,74 168,32 98.255,12 583,74 583,74 98.255,12 98.255,12 100,00
5.8 Armadura CA-50A, de @12,5 a @25,0mm, para muros e laje kg 100.800,00 8,31 837.648,00 100.692,00 100.692,00 836.750,55 836.750,55 108,00 897,45 99,89
59 Chumbador com @22mm, CA-50, inclusive perfuracdo rotopercussiva, injecdo de nata de
cimento, e prova de carga m 4.800,00 133,07 638.736,00 4.800,00] 4.800,00]| 638.736,00 638.736,00 100,00
5.10 'I;r;q—s:%ogtfmde material rochoso, das escavagbes obrigatérias para o rockfill e rip-rap, com me 750,00 1,28 960,00 750,00 960,00
5.11 Enrocamento do canal de saida m3 750,00 12,33 9.247,50 750,00 9.247,50
TOTAL ITEM 5.0 10.901.959,72 10.681.163,99 128.829,82 10.809.993,81 91.965,91 99,16
6.0 DRENAGEM PROFUNDA
6.1 Escavacdo mecanica de valas, em material comum, h<=2,0m, para rede coletora m3 15.654,00 5,80 90.793,20 15.593,98 15.593,98 90.445,11 90.445,11 60,02 348,09 99,62
6.2 Escavacéo de valas em rocha, a fogo, para a rede coletora m3 20.832,76 75,49 1.572.665,05 20.232,76 597,91 20.830,67 1.527.371,05 45.136,33 1.572.507,38 2,09 157,67 99,99
6.3 Dreno profundo com tubo PEAD 200mm m 1.530,00 45,34 69.370,20 1.500,00 1.500,00 68.010,00 68.010,00 30,00 1.360,20 98,04/
6.4 Manta de poliéster m2 1.000,00 8,87 8.870,00 942,00 942,00 8.355,54| 8.355,54 58,00 514,46 94,20
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&= GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
6.5 Colocagéo de material para leito filtrante, inclusive fornecimento m3 650,00 48,81 31.726,50 600,00 600,00 29.286,00 29.286,00 50,00 2.440,50 92,31
6.6 Reaterro com compacta¢@o manual m3 37.590,00 12,58 472.882,20 32.981,28 32.981,28 414.904,45 414.904,45 4.608,72 57.977,75 87,74
6.7 Fornecimento de tubo de PVC 300mm para rede coletora m 450,00 121,50 54.675,00 450,00} 450,00 54.675,00 54.675,00 100,00
6.8 Assentamento de tubo PVC e conexdes em PVC 300mm m 450,00 4,77 2.146,50 450,00 2.146,50
6.9 Extremidade para dreno profundo ud 1,00 220,63 220,63 1,00 220,63
TOTAL ITEM 6.0 2.303.349,28 2.193.047,15 45.136,33, 2.238.183,48 65.165,80] 97,17
7.0 TOMADA D'AGUA
7.1 Escavacéo, carga, transporte, e descarga de material comum, 201m<DMT<400m m3 2.150,70 7,26 15.614,08 2.150,70 2.150,70 15.614,08 15.614,08 100,00
7.2 Forma com chapa compensada plastica e=12mm m?2 575,00 40,72 23.414,00 575,00 575,00 23.414,00 23.414,00 100,00
7.3 Producéo e aplicagéo de concreto, fck20MPa, na galeria e caixas m3 90,43 410,15 37.089,86 90,43 90,43 37.089,86 37.089,86 100,00
7.4 Produgcéo e aplicagéo de concreto, fcklOMPa, na regularizacéo da galeria e caixas m3 25,00 359,42 8.985,50 25,00 25,00 8.985,50 8.985,50 100,00
75 Junta de dilatagdo com Fungenband na galeria m 28,00 168,32 4.712,96 23,40 23,40 3.938,69 3.938,69 4,60 774,27 83,57
7.6 Armadura CA-50A, de @12,5 a @25,0mm, para a galeria e caixas kg 575,00 8,31 4.778,25 575,00 575,00 4.778,25 4.778,25 100,00
7.7 Reaterro com compactagéo manual m3 210,00 12,58 2.641,80 210,00 210,00 2.641,80 2.641,80 100,00
7.8 Forneglfnento e assentamento de chapas para stop-log, incluindo guias, vedacéo e todos os| ud 1,00| 19.175,54 1017554 1,00 1,00 1017554 1017554 100,00
acessorios de montagem
7.9 Fornecimento e montagem de tubulagdo em ago carbono ASTM A-36, DN500mm, e=1/4",| m
flangeada, inclusive parafusos, porcas e arruelas e revestimento anticorrosivo, conforme 70,00 1.494,96 104.647,20 70,00 70,00 104.647,20 104.647,20 100,00
especificagcdes
7.10 Fornecimento e montagem de registro de gaveta em FoFo, flangeado, DN500mm, série oval,| ud
PN10, com acionamento por redutor de engrenagens, volante de manobras, by pass, inclusive 1,00| 34.546,76 34.546,76, 1,00 1,00 34.546,76 34.546,76, 100,00
acessorios de fixacdo e arruelas de vedacao
7.11 Fornecimento e montagem de vélvula borboleta flangeada, FoFo, DN500mm, série AWWA C| ud
504, corpo curto, PN10, com acionamento por redutor de engrenagem e volante de manobra, 1,00 24.592,33 24.592,33 1,00 1,00 24.592,33 24.592,33 100,00
inclusive acessoérios de fixag&o e arruelas de vedacéo
7.12 Fornecimento e montagem de toco flangeado em aco carbono ASTM A-36, DN500mm, e=3/8",| ud
PN10, L=0,85m, inclusive parafusos, porcas, arruelas de vedacéo e revestimento conforme 1,00 3.695,86 3.695,86 1,00 1,00 3.695,86 3.695,86 100,00
especificagcdes
7.13 Fornecimento e montagem de toco flangeado em aco carbono ASTM A-36, DN500mm, e=3/8",| ud
PN10, L=0,70m, inclusive parafusos, porcas, arruelas de vedacéo e revestimento conforme 1,00 3.311,62 3.311,62 1,00 1,00 3.311,62 3.311,62 100,00
especificacdes
7.14 Fornecimento e montagem de toco flangeado em aco carbono ASTM A-36, DN500mm, e=3/8",| ud
PN10, L=0,55m, inclusive parafusos, porcas, arruelas de vedacéo e revestimento conforme 1,00 2.930,92 2.930,92 1,00 1,00 2.930,92 2.930,92 100,00
especificagdes
7.15 Fornecimento e montagem de extremidade ponta ponta em aco carbono ASTM A-36,| ud
DN500mm, e=3/8", PN10, L=0,80m, com anel de esgaste e=1/4", inclusive revestimento 1,00 2.032,04 2.032,04 1,00 1,00 2.032,04 2.032,04 100,00
conforme especificagdes
7.16 Fornex;njnento e montagem d? junta Dresser tipo 38, DN500mm, em aco carbono, inclusive| ud 100 671004 6.710,04 1,00 1,00 6.710,04 6.710,04 100,00
acessorios de fixagdo e vedacao
717 Fornecimento e motagem de grade de protegéo de caixa de montante, conforme projeto m2 3,00 532,09 1.596,27, 2,27 2,27 1.205,18 1.205,18; 0,74 391,09 75,50
7.18 ‘I;‘;)rr]lfw;crlnmeepnrgsomontagem de escada tipo marinheiro em aco carbono para a caixa de jusante, m 4,00 42,05 16820 4,00 4,00 168,20 16820 100,00
7.19 Fornecimento e motagem de grade de proteg&o de caixa de jusante, conforme projeto m2 9,00 532,09 4.788,81 9,00 9,00 4.788,81 4.788,81 100,00
7.20 Fornecimento e montagem do vertedouro em chapa de aco, conforme projeto ud 1,00 6.299,19 6.299,19! 1,00 1,00 6.299,19 6.299,19! 100,00
TOTAL ITEM 7.0 311.731,24 310.565,87 310.565,87 1.165,36 99,63
TOTAL GERAL DA BARRAGEM 28.223.903,08 27.743.697,05 70.659,83 27.814.356,88 409.546,23 98,55
Il UNIDADE HABITACIONAL (x30)
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locacéo da obra m?3 2.871,00 2,75 7.895,25 2.871,00 2.871,00 7.895,25 7.895,25 100,00
TOTAL ITEM 1.0 7.895,25 7.895,25 7.895,25 100,00
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacéo m?3 204,30 17,26 3.526,22 204,30 204,30 3.526,22 3.526,22 100,00
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ﬂ\, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 223 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
2.2 Aterro com material aproveitado m3 163,50 10,60 1.733,10 163,50 163,50 1.733,10 1.733,10 100,00
2.3 Aterro com material adquirido m3 222,90 27,36 6.098,54| 222,90 222,90 6.098,54| 6.098,54 100,00
TOTAL ITEM 2.0 11.357,87 11.357,86 11.357,86 0,01 100,00
3.0 FUNDACOES
3.1 Alvenaria de pedra m3 198,00 288,86 57.194,28 198,00 198,00 57.194,28 57.194,28 100,00
3.2 Alvenaria de tijolos comum m3 6,30 226,31 1.425,75 6,30 1.425,75
3.3 Baldrame m3 62,40 258,86 16.152,86 62,40 62,40 16.152,86 16.152,86 100,00
3.4 Cinta de impermeabilizacdo m3 15,00 459,26 6.888,90 15,00 15,00 6.888,90 6.888,90| 100,00
TOTAL ITEM 3.0 81.661,79 80.236,04 80.236,04 1.425,74 98,25
4.0 FECHAMENTOS
4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos e=10cm m?2 3.063,30 28,08 86.017,46 3.063,30 3.063,30 86.017,46 86.017,46, 100,00
4.2 Combog6 anti-chuva m2 36,00 33,16 1.193,76 36,00 36,00 1.193,76 1.193,76 100,00
4.3 Vergas de concreto m3 3,00 918,79 2.756,37 3,00 3,00 2.756,37 2.756,37] 100,00
TOTAL ITEM 4.0 89.967,59 89.967,59 89.967,59 100,00
5.0 COBERTA
5.1 Madeiramento para telhamento ceramico m?2 2.033,40 86,36 175.604,42 2.033,40 2.033,40 175.604,42 175.604,42, 100,00
52 Telhamento com telha ceramica m?2 2.033,40 33,74 68.606,92 2.033,40 2.033,40 68.606,92 68.606,92; 100,00
53 Cumeeira m 300,00 15,33 4.599,00 300,00 300,00 4.599,00 4.599,00 100,00
54 Beira e bica m 600,00 6,24 3.744,00 520,80 520,80 3.249,79 3.249,79 79,20 494,21 86,80
TOTAL ITEM 5.0 252.554,34 252.060,13 252.060,13 494,21 99,80
6.0 REVESTIMENTOS
6.1 Chapisco m2 6.126,60 4,18 25.609,19 6.126,60 6.126,60 25.609,19 25.609,19 100,00
6.2 Embogo m2 6.126,60 11,38 69.720,71 6.126,60 6.126,60 69.720,71 69.720,71 100,00
6.3 Reboco m2 5.849,40 19,30 112.893,42 5.849,40 5.849,40 112.893,42 112.893,42 100,00
6.4 Azulejo m2 277,20 63,81 17.688,13 277,20 277,20 17.688,13 17.688,13 100,00
TOTAL ITEM 6.0 225.911,45 225.911,45 225.911,45 100,00
7.0 PISOS
7.1 Piso morto m3 110,70 239,03 26.460,62 110,70 110,70 26.460,62 26.460,62 100,00
7.2 Piso cimentado liso m2 1.325,10 20,83 27.601,83 1.325,10 1.325,10 27.601,83 27.601,83 100,00
7.3 Piso cimentado com impermabilizagéo m?2 57,60 23,01 1.325,38 57,60 57,60 1.325,38 1.325,38 100,00
74 Calgada externa m2 554,40 100,23 55.567,51 554,40 554,40 55.567,51 55.567,51 100,00
TOTAL ITEM 7.0 110.955,34 110.955,34 110.955,34 100,00
8.0 ESQUADRIAS
8.1 Porta tipo ficha embutida 0,80x2,10m ud 60,00 180,81 10.848,60 60,00 60,00 10.848,60 10.848,60 100,00
8.2 Porta tipo ficha embutida 0,70x2,10m ud 60,00 170,17 10.210,20 60,00 60,00 10.210,20 10.210,20 100,00
8.3 Porta tipo ficha embutida 0,60x2,10m ud 30,00 124,42 3.732,60 30,00 30,00 3.732,60 3.732,60 100,00
8.4 Janela 1,40x1,10m ud 90,00 157,25 14.152,50 90,00 90,00 14.152,50 14.152,50 100,00
8.5 Peitoril em marmorite m2 25,20 79,35 1.999,62 25,20 25,20 1.999,62 1.999,62 0,01 100,00
TOTAL ITEM 8.0 40.943,52 40.943,52 40.943,52 0,01 100,00
9.0 PINTURA
9.1 Pintura a base de cal m2 5.849,40 3,66 21.408,80 5.849,40 5.849,40 21.408,80 21.408,80 100,00
9.2 Pintura com esmalte sintético m?2 705,00 11,74 8.276,70 705,00 705,00 8.276,70 8.276,70| 100,00
TOTAL ITEM 9.0 29.685,50 29.685,50 29.685,50 100,00
10.0 INSTALAGOES ELETRICAS
10.1 Instalac&o elétrica ud 30,00 694,57 20.837,10 30,00 30,00 20.837,10 20.837,10 100,00
TOTAL ITEM 10.0 20.837,10 20.837,10 20.837,10 100,00
11.0 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
11.1 Fossa/sumidouro ud 30,00 2.034,59 61.037,70 30,00 30,00 61.037,70 61.037,70 100,00
11.2 Instalacdes hidraulicas ud 30,00 605,35 18.160,50 30,00 30,00 18.160,50 18.160,50 100,00
11.3 Instalagdes sanitarias ud 30,00 443,17 13.295,10 30,00 30,00 13.295,10 13.295,10 100,00
TOTAL ITEM 11.0 92.493,30 92.493,30 92.493,30 100,00
12.0 DIVERSOS
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&8 GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 223 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A .
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
em ESPECIFICAGAO DO SERVICO N CONTR?‘I};C;COS QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
12.1 Armadores para redes ud 240,00 11,41 2.738,40| 240,00 240,00 2.738,40 2.738,40| 100,00
TOTAL ITEM 12.0 2.738,40 2.738,40 2.738,40 100,00
TOTAL GERAL ORCAMENTO UNIDADE HABITACIONAL (x30) 967.001,45 965.081,48 965.081,48 1.919,98 99,80
1]} SEDE DA ISCA
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locag&o da obra m3 136,28 2,75 374,77 130,56 130,56 359,04 359,04 572 15,73 95,80
TOTAL ITEM 1.0 374,77 359,04 359,04 15,73 95,80
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacéo m3 14,73 17,26 254,24 14,73 14,73 254,24, 254,24 100,00
2.2 Aterro com material aproveitado m3 11,78 10,60 124,87 11,18 11,18 118,51 118,51 0,60 6,36 94,91
2.3 Aterro com material adquirido m3 95,83 27,36 2.621,91 83,45 83,45 2.283,19 2.283,19] 12,38 338,72 87,08
TOTAL ITEM 2.0 3.001,02 2.655,94 2.655,94 345,08 88,50
3.0 FUNDACOES
3.1 Alvenaria de pedra m3 13,93 288,86 4.023,82 13,93 13,93 4.023,82 4.023,82] 100,00
3.2 Alvenaria de tijolos comum m3 0,80 226,31 181,05 0,80 181,05
3.3 Baldrame m3 6,38 258,86 1.651,53 6,38 6,38 1.651,53 1.651,53 100,00
3.4 Cinta de impermeabilizagéo m3 0,96 459,26 440,89 0,96 0,96 440,89 440,89 100,00
TOTAL ITEM 3.0 6.297,29 6.116,24 6.116,24 181,04 97,12
4.0 FECHAMENTOS
4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos e=10cm m2 256,49 28,08 7.202,24] 256,49 256,49 7.202,24 7.202,24, 100,00
4.2 Combog6 anti-chuva m2 6,54 33,16 216,87 5,25 5,25 174,09 174,09 1,29 42,78 80,27
4.3 Vergas de concreto m3 0,30 918,79 275,64 0,30 0,30 275,64 275,64 100,00
TOTAL ITEM 4.0 7.694,75 7.651,97 7.651,97 42,77 99,44
5.0 COBERTA
5.1 Madeiramento para telhamento ceramico m2 140,99 86,36 12.175,90 140,99 140,99 12.175,90 12.175,90 100,00
52 Telhamento com telha ceramica m?2 140,99 33,74 4.757,00! 140,99 140,99 4.757,00 4.757,00 100,00
53 Cumeeira m 11,70 15,33 179,36 11,70 11,70 179,36 179,36 100,00
54 Beira e bica m 23,40 6,24 146,02 23,40 23,40 146,02 146,02 100,00
TOTAL ITEM 5.0 17.258,28 17.258,28 17.258,28 100,00
6.0 REVESTIMENTOS
6.1 Chapisco m2 512,98 4,18 2.144,26 512,98 512,98 2.144,26 2.144,26 100,00
6.2 Embogo m2 512,98 11,38 5.837,71 512,98 512,98 5.837,71 5.837,71 100,00
6.3 Reboco m2 493,24 19,30 9.519,53 493,24 493,24 9.519,53 9.519,53 100,00
6.4 Azulejo m2 19,74 63,81 1.259,61 19,74 19,74 1.259,61 1.259,61 100,00
TOTAL ITEM 6.0 18.761,11 18.761,11 18.761,11 100,00
7.0 PISOS
7.1 Piso morto m3 8,24 239,03 1.970,75 8,14 8,14 1.945,70 1.945,70 0,10 25,05 98,73
7.2 Piso cimentado liso m2 98,66 20,83 2.055,09 98,66 98,66 2.055,09 2.055,09 100,00
7.3 Piso cimentado com impermabilizagéo m?2 4,40 23,01 101,24 4,40 4,40 101,24 101,24 100,00
7.4 Calgada externa m2 27,06 100,23 2.712,22 27,06 27,06 2.712,22 2.712,22 100,00
TOTAL ITEM 7.0 6.839,30 6.814,25 6.814,25 25,06 99,63
8.0 ESQUADRIAS
8.1 Porta tipo ficha embutida 0,80x2,10m ud 2,00 180,81 361,62 2,00 2,00 361,62 361,62 100,00
8.2 Porta tipo ficha embutida 0,70x2,10m ud 2,00 170,17 340,34 1,00 1,00 170,17 170,17 1,00 170,17 50,00
8.3 Porta tipo ficha embutida 0,60x2,10m ud 2,00 124,42 248,84 2,00 2,00 248,84 248,84 100,00
8.4 Janela 1,40x1,10m ud 6,00 157,25 943,50 6,00 6,00 943,50 943,50 100,00
8.5 Peitoril em marmorite m2 1,80 79,35 142,83 1,17 1,17 92,84 92,84 0,63 49,99 65,00
TOTAL ITEM 8.0 2.037,13 1.816,97 1.816,97 220,16 89,19
9.0 PINTURA
9.1 Pintura a base de cal m2 493,24 3,66 1.805,26 493,24 493,24 1.805,26 1.805,26 100,00
9.2 Pintura com esmalte sintético m?2 46,31 11,74 543,68 45,43 45,43 533,35 533,35, 0,88 10,33 98,10
TOTAL ITEM 9.0 2.348,94 2.338,61 2.338,61 10,33 99,56
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ﬂ\, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
10.0 INSTALACOES ELETRICAS
10.1 Fiac&o, eletrodutos e cleats ud 1,00 834,56 834,56 1,00 1,00 834,56 834,56 100,00
TOTAL ITEM 10.0 834,56 834,56 834,56 100,00
11.0 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
11.1 Fossa/Sumidouro ud 1,00 2.034,59 2.034,59 1,00 1,00 2.034,59 2.034,59 100,00
11.2 Tubos e conexdes hidraulicas de diametros variados ud 1,00 736,59 736,59 1,00 1,00 736,59 736,59 100,00
11.3 Tubos e conexdes sanitarias de diametros variaveis ud 1,00 573,68 573,68 1,00 1,00 573,68 573,68 100,00
TOTAL ITEM 11.0 3.344,86 3.344,86 3.344,86 100,00
12.0 DIVERSOS
12.1 Armadores para redes ud 6,00 11,41 68,46 6,00 6,00 68,46 68,46 100,00
TOTAL ITEM 12.0 68,46 68,46 68,46 100,00
TOTAL GERAL ORCAMENTO OBRAS DA SEDE DA ISCA 68.860,47 68.020,29 68.020,29 840,17 98,78
v POSTO DE SAUDE
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locag&o da obra m3 82,82 2,75 227,76 82,82 82,82 227,76 227,76 100,00
TOTAL ITEM 1.0 227,76 227,76 227,76 100,00
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavacéo m3 10,89 17,26 187,96 10,89 10,89 187,96 187,96 100,00
2.2 Aterro com material aproveitado m3 8,64 10,60 91,58 8,64 8,64 91,58 91,58 100,00
2.3 Aterro com material adquirido m3 3,36 27,36 91,93 3,36 3,36 91,93 91,93 100,00
TOTAL ITEM 2.0 371,47 371,47 371,47 0,01 100,00
3.0 FUNDACOES
3.1 Alvenaria de pedra m3 10,28 288,86 2.969,48 10,28 10,28 2.969,48 2.969,48| 100,00
3.2 Alvenaria de tijolos comum m3 0,61 226,31 138,05 0,61 138,05
3.3 Baldrame m3 2,36 258,86 610,91 2,36 2,36 610,91 610,91 100,00
3.4 Cinta de impermeabilizagéo m3 0,71 459,26 326,07 0,57 0,57 261,78 261,78 0,14 64,29 80,28
TOTAL ITEM 3.0 4.044,51] 3.842,17 3.842,17 202,34 95,00
4.0 FECHAMENTOS
4.1 Alvenaria de tijolos ceramicos e=10cm m?2 222,38 28,08 6.244,43 209,41 209,41 5.880,23 5.880,23 12,97 364,20 94,17
4.2 Combog6 anti-chuva m?2 7,64 33,16 253,34 7,64 7,64 253,34 253,34 100,00
4.3 Vergas de concreto m3 0,36 918,79 330,76 0,36 0,36 330,76 330,76 100,00
TOTAL ITEM 4.0 6.828,53 6.464,33 6.464,33 364,21 94,67
5.0 COBERTA
51 Laje pré-moldada m2 26,62 57,34 1.526,39 26,62 26,62 1.526,39 1.526,39 100,00
52 Madeiramento para telhamento ceramico m?2 82,82 86,36 7.152,34] 82,82 82,82 7.152,34 7.152,34 100,00
53 Telhamento com telha ceramica m?2 82,82 33,74 2.794,35] 82,82 82,82 2.794,35 2.794,35] 100,00
54 Cumeeira m 10,10 15,33 154,83 10,10 10,10 154,83 154,83 100,00
55 Beira e bica m 20,20 6,24 126,05 20,20 20,20 126,05 126,05 100,00
TOTAL ITEM 5.0 11.753,96 11.753,96 11.753,96 100,00
6.0 REVESTIMENTOS
6.1 Chapisco m2 445,76 4,18 1.863,28 428,08 428,08 1.789,37 1.789,37 17,68 73,91 96,03
6.2 Chapisco em lajes m?2 26,62 4,73 125,91 26,62 26,62 125,91 125,91 100,00
6.3 Embogo m2 445,76 11,38 5.072,75 389,92 389,92 4.437,29 4.437,29 55,84 635,46 87,47
6.4 Emboco em lajes m2 26,62 16,88 449,35 26,62 26,62 449,35 449,35 100,00
6.5 Reboco m?2 407,94 19,30 7.873,24 407,94 407,94 7.873,24 7.873,24 100,00
6.6 Reboco em lajes m?2 26,62 22,80 606,94 26,62 26,62 606,94 606,94 100,00
6.7 Azulejo m2 37,82 63,81 2.413,29 21,12 21,12 1.347,67 1.347,67| 16,70) 1.065,62 55,84
TOTAL ITEM 6.0 18.404,76 16.629,77 16.629,77 1.774,99 90,36
7.0 PISOS
7.1 Piso morto m3 4,55 239,03 1.087,59 4,36 4,36 1.042,17 1.042,17 0,19 45,42 95,82
7.2 Piso cimentado liso m2 54,28 20,83 1.130,65 54,28 54,28 1.130,65 1.130,65 100,00
7.3 Piso cimentado com impermabilizag&o m?2 2,56 23,01 58,91 2,56 2,56 58,91 58,91 100,00
74 Calgada externa m2 21,00 100,23 2.104,83 21,00 21,00 2.104,83 2.104,83 100,00
Comissdo de Fiscalizagdo De Acordo da Construtora |Emitido pela Supenisora
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ﬂ\, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
TOTAL ITEM 7.0 4.381,98 4.336,56 4.336,56 45,41 98,96
8.0 ESQUADRIAS
8.1 Porta tipo ficha embutida 0,80x2,10m ud 4,00 180,81 723,24 4,00 4,00 723,24 723,24 100,00
8.2 Porta tipo ficha embutida 0,60x2,10m ud 2,00 124,42 248,84 2,00 2,00 248,84 248,84 100,00
8.3 Janela 1,40x1,10m ud 2,00 157,25 314,50 2,00 2,00 314,50 314,50 100,00
8.4 Peitoril em marmorite m?2 0,30 79,35 23,81 0,30 0,30 23,81 23,81 100,00
TOTAL ITEM 8.0 1.310,39 1.310,39 1.310,39 100,00
9.0 PINTURA
9.1 Pintura a base de cal m2 434,56 3,66 1.590,49 417,44 417,44 1.527,83 1.527,83 17,12 62,66 96,06
9.2 Pintura com esmalte sintético m?2 9,70 11,74 113,88 9,70 9,70 113,88 113,88 100,00
TOTAL ITEM 9.0 1.704,37 1.641,71 1.641,71 62,66 96,32
10.0 INSTALAGOES ELETRICAS
10.1 Instalagdes elétricas ud 1,00 834,56 834,56 1,00 834,56
TOTAL ITEM 10.0 834,56 834,56
11.0 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
11.1 Fossa/Sumidouro ud 1,00 2.034,59 2.034,59 1,00 1,00 2.034,59 2.034,59] 100,00
11.2 Instalagdes hidraulicas ud 1,00 726,02 726,02 1,00 1,00 726,02 726,02 100,00
11.3 Instalagdes sanitarias ud 1,00 573,68 573,68 1,00 1,00 573,68 573,68 100,00
TOTAL ITEM 11.0 3.334,29 3.334,29 3.334,29 100,00
12.0 DIVERSOS
12.1 Banco em alvenaria e concreto m 5,20 76,83 399,52 3,86 3,86 296,56 296,56 1,34 102,96 74,23
TOTAL ITEM 12.0 399,52 296,56 296,56 102,96 74,23
TOTAL GERAL ORGAMENTO OBRAS DO POSTO DE SAUDE 53.596,08 50.208,97 50.208,97 3.387,12 93,68
\Y GRUPO ESCOLAR (4 SALAS DE AULA)
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Locag&o da obra com guias de madeira m?2 513,80 2,75 1.412,95 490,00 490,00 1.347,50 1.347,50 23,80 65,45 95,37
TOTAL ITEM 1.0 1.412,95 1.347,50 1.347,50 65,45 95,37
2.0 MOVIMENTO DE TERRA
2.1 Escavacéo manual solo de 12.cat. prof. até 1.50 m. m3 43,00 17,26 742,18 43,00 43,00 742,18 742,18 100,00
2.2 Aterro ¢/ compac. mecéanica e controle, mat. de aquisicdo m3 107,34 32,55 3.493,92 107,34 107,34 3.493,92 3.493,92] 100,00
2.3 Carga manual de entulho em caminh&o basculante m3 8,20 9,67 79,29 8,20 8,20 79,29 79,29 100,00
TOTAL ITEM 2.0 4.315,39 4.315,39 4.315,39 100,00
3.0 FUNDACOES
3.1 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada m3 43,00 288,86 12.420,98 43,00 43,00 12.420,98 12.420,98 100,00
3.2 Alvenaria de embasamento de tijolo comum m3 32,25 226,31 7.298,50 22,40 22,40 5.069,34 5.069,34 9,85 2.229,16 69,46
3.3 Cinta de impermeabilizagéo m3 1,36 459,26 624,59 1,36 1,36 624,59 624,59 100,00
TOTAL ITEM 3.0 20.344,07 18.114,91 18.114,91 2.229,16 89,04
4.0 SUPER-ESTRUTURA
4.1 Concreto p/vibr., FCK 20 MPa com agregado adquirido m3 7,55 317,26 2.395,31 7,55 7,55 2.395,31 2.395,31] 100,00
4.2 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.= 12mm m?2 37,75 40,72 1.537,18 37,75 37,75 1.537,18 1.537,18 100,00
4.3 Armadura de aco CA 50/60 m3 377,50 8,31 3.137,03 377,50 377,50 3.137,03 3.137,03 100,00
4.4 Laje pré-moldada p/ forro, espess. 10cm m?2 6,65 53,63 356,64 2,20 2,20 117,99 117,99 4,45 238,65 33,08
TOTAL ITEM 4.0 7.426,16 7.187,51 7.187,51 238,65 96,79
5.0 PAREDES E PAINEIS
5.1 Alvenaria de elevag&o com tijolo furado e = 10cm m?2 445,00 28,08 12.495,60 445,00 445,00 12.495,60 12.495,60 100,00
5.2 Combog6 anti-chuva m2 40,80 33,16 1.352,93 40,80 40,80 1.352,93 1.352,93 100,00
TOTAL ITEM 5.0 13.848,53 13.848,53 13.848,53 100,00
6.0 ESQUADRIAS DE MADEIRA
6.1 Porta Tipo Parana (0,60 x 2,10 m), completa un 5,00 262,60 1.313,00 4,00 4,00 1.050,40 1.050,40 1,00 262,60 80,00
6.2 Porta Tipo Parana (0,80 x 2,10 m), completa un 6,00 275,90 1.655,40 6,00 6,00 1.655,40 1.655,40 100,00
TOTAL ITEM 6.0 2.968,40 2.705,80 2.705,80 262,60 91,15
7.0 ESQUADRIAS METALICAS
7.1 Grade de ferro de protecéo m?2 5,55 146,54 813,30 2,15 2,15 315,06 315,06 3,40 498,24 38,74
Comissdo de Fiscalizagdo De Acordo da Construtora |Emitido pela Supenisora
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ﬂ\, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
TOTAL ITEM 7.0 813,30 315,06 315,06 498,24 38,74
8.0 COBERTA
8.1 Madeiramento para telha ceramica c/ tesouras e ferragens m2 445,22 86,58 38.547,15 445,22 445,22 38.547,15 38.547,15; 100,00
8.2 Telhamento com telha ceramica m2 445,22 33,74 15.021,72 445,22 445,22 15.021,72 15.021,72 100,00
8.3 Cumeeira m2 53,00 15,33 812,49 53,00 53,00 812,49 812,49 100,00
8.4 Beira e bica m2 106,00 6,24 661,44 96,20 96,20 600,29 600,29 9,80 61,15 90,76
TOTAL ITEM 8.0 55.042,80 54.981,65 54.981,65 61,15 99,89
9.0 REVESTIMENTOS
9.1 Chapisco m2 891,20 4,18 3.725,22 891,20 891,20 3.725,22 3.725,22 100,00
9.2 Reboco m2 891,20 19,30 17.200,16 891,20 891,20 17.200,16 17.200,16 100,00
9.3 Assentamento de azulejo c/ cimento colante m?2 44,55 56,17 2.502,37 23,10 23,10 1.297,53 1.297,53 21,45 1.204,84 51,85
TOTAL ITEM 9.0 23.427,75 22.222,91 22.222,91 1.204,84 94,86
10.0 PISOS
10.1 Piso morto concreto FCK=13,5 Mpa c/ preparo e lancamento m3 20,31 336,22 6.828,63 20,31 20,31 6.828,63 6.828,63| 100,00
10.2 Piso cimentado liso m2 338,46 20,83 7.050,12 338,46 338,46 7.050,12 7.050,12 100,00
TOTAL ITEM 10.0 13.878,75 13.878,75 13.878,75 100,00
11.0 PINTURA
11.1 Pintura a base de cal m2 890,00 3,66 3.257,40 890,00 890,00 3.257,40 3.257,40 100,00
11.2 Esmalte em esquadria de madeira 2 demé&os m?2 32,76 11,74 384,60 32,76 32,76 384,60 384,60 100,00
11.3 Pintura ¢/ emassamento p/ quadro verde m?2 20,00 25,24 504,80 16,80 16,80 424,03 424,03 3,20 80,77 84,00
11.4 Esmalte esquadrias ferro 2 demé&os m?2 5,55 18,34 101,79 5,55 5,55 101,79 101,79, 100,00
TOTAL ITEM 11.0 4.248,59 4.167,82 4.167,82 80,77 98,10
12.0 INSTALAGOES ELETRICAS
12.1 Caixa de entrada para medidor, miniposte e aterramento un 1,00 109,07 109,07 1,00 1,00 109,07 109,07, 100,00
12.2 Quadro de distribuicdo p/ 3 circuitos c/ 2 disjuntores de 15 A un 5,00 60,17 300,85 5,00 5,00 300,85 300,85 100,00
12.3 Interruptor trés teclas simples un 6,00 13,30 79,80 6,00 6,00 79,80 79,80 100,00
12.4 Interruptor uma tecla simples un 4,00 6,60 26,40 4,00 4,00 26,40 26,40 100,00
125 Tomada universal 10A 250V un 11,00 7,18 78,98 11,00 11,00 78,98 78,98 100,00
12.6 Arandela com globo leitoso un 6,00 28,74 172,44 6,00 6,00 172,44 172,44 100,00
12.7 Luminéria fluorescente completa 2 x 40W un 29,00 68,99 2.000,71] 29,00 29,00 2.000,71 2.000,71] 100,00
12.8 Lampada Incandescente de 60 W un 4,00 2,01 8,04 4,00 4,00 8,04 8,04 100,00
129 Ponto elétrico un 51,00 122,72 6.258,72 51,00 51,00 6.258,72 6.258,72 100,00
TOTAL ITEM 12.0 9.035,01 9.035,01 9.035,01 100,00
13.0 INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
13.1 Registro gaveta bruto 1" un 1,00 36,04 36,04 1,00 1,00 36,04 36,04 100,00
13.2 Reservatorio de fibra de vidro, cap. 1000 Its. un 1,00 268,13 268,13 1,00 1,00 268,13 268,13 100,00
13.3 Fossa séptica e sumidouro em alvenaria un 1,00 2.034,59 2.034,59] 1,00 1,00 2.034,59 2.034,59] 100,00
13.4 Lavatério louca branca com torneira e acessérios un 2,00 43,62 87,24 2,00 2,00 87,24 87,24 100,00
13.5 Bacia sanitéria louca branca com acessérios un 2,00 96,43 192,86 2,00 2,00 192,86 192,86 100,00
13.6 Caixa de descarga de sobrepor un 2,00 30,46 60,92 2,00 2,00 60,92 60,92 100,00
13.7 Chuveiro completo inclusive registro un 2,00 7,18 14,36 2,00 2,00 14,36 14,36 100,00
13.8 Bebedouro Industrial em aco inox, com tanque de 50 lts, filtro e torneiras. un 1,00 798,00 798,00 1,00 1,00 798,00 798,00 100,00
13.9 Pia pré-moldada de marmorite, incluindo torneira un 1,00 58,52 58,52 1,00 1,00 58,52 58,52 100,00
13.10 Tubulag&o3/4" para alimentag&o da caixa d"agua m 10,00 10,72 107,20, 10,00 10,00 107,20 107,20, 100,00
13.11 Ponto hidréaulico un 5,00 110,62 553,10 5,00 5,00 553,10 553,10 100,00
13.12 Ponto de esgoto un 5,00 102,76 513,80 5,00 5,00 513,80 513,80 100,00
TOTAL ITEM 13.0 4.724,76 4.724,76 4.724,76 100,00
14.0 DIVERSOS
14.1 Calgada de protecdo em cimentado c/ base de concreto m2 42,72 100,23 4.281,83] 42,72 42,72 4.281,83 4.281,83] 100,00
14.2 Prateleiras em marmorite m?2 8,31 77,78 646,35 8,31 8,31 646,35 646,35 100,00
14.3 Balcéo de concreto, revestido de azulejo ud 1,00 361,51 361,51 1,00 1,00 361,51 361,51 100,00
14.4 Calha em chapa galvanizada m 6,55 43,26 283,35, 6,55 6,55 283,35 283,35, 100,00
TOTAL ITEM 14.0 5.573,04 5.573,04 5.573,04 100,00
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ﬁ\, GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
. 06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : . 01/06/11 a A . o
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CNPJ: 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI/2009 PERIODO: 31/06/11 MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICACAO DO SERVICO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
TOTAL GERAL ORCAMENTO GRUPO ESCOLAR 167.059,50: 162.418,64| 162.418,64. 4.640,85 97,22]
VI  |URBANIZAGAO
1.0 SERVICOS INICIAIS
1.1 Instalagido e manutencéo do canteiro de obras m?2 80,00 355,44 28.435,20 80,00 80,00 28.435,20 28.435,20; 100,00
12 Placas alusivas a obra m2 40,00 81,29 3.251,60 40,00 40,00 3.251,60 3.251,60 100,00
TOTAL ITEM 1.0 31.686,80 31.686,80 31.686,80 100,00
2.0 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m?2 59.500,00 0,21 12.495,00 59.500,00 12.495,00
TOTAL ITEM 2.0 12.495,00 12.495,00
3.0 OBRAS DE DRENAGEM
3.1 Meio fio pré-moldado, com rejuntamento m 2.174,00 24,07 52.328,18 2.174,00 2.174,00 52.328,18 52.328,18 100,00
3.2 Descida d"agua em concreto armado, padrdo DERT m 253,00 74,92 18.954,76 17,00 17,00 1.273,64 1.273,64 236,00 17.681,12 6,72
TOTAL ITEM 3.0 71.282,94 53.601,82 53.601,82 17.681,12 75,20
4.0 REDE ELETRICA
4.1 Rede dev distribuicdo secundaria, com cabo de cobre, tensdo 380V, em poste de concreto Km 051| 3257517 16.613,34 051 051 16.515,61 16.515,61 0,00 9773 99.41
armado tipo duplo T 150/9
4.2 Cabo CA 4AWG m 1.040,00 16,92 17.596,80 1.040,00 1.040,00 17.596,80 17.596,80 100,00
TOTAL ITEM 4.0 34.210,14 34.112,41 34.112,41 97,73 99,71
5.0 CEMITERIO
MOVIMENTO DE TERRA 23.750,80 23.677,90 23.677,90 72,90 99,69
5.1 Regularizag&o de terreno m3 880,00 7,66 6.740,80 880,00 880,00 6.740,80 6.740,80 100,00
5.2 Limpeza do terreno m2 10.500,00 1,62 17.010,00 10.455,00 10.455,00 16.937,10 16.937,10 45,00 72,90 99,57
ESQUADRIAS 919,42 915,33 915,33 4,09 99,56
5.3 Portdes em barra chata de ferro, tipo tijolinho m?2 6,75 136,21 919,42 6,72 6,72 915,33 915,33 0,03 4,09 99,56
PISOS 20.509,03 20.024,80 20.024,80 484,22 97,64
5.4 Piso morto de concreto fck13,5MPa, e=5cm, inclusive preparo e lancamento m?2 199,86 16,81 3.359,65 199,86 199,86 3.359,65 3.359,65 100,00
5.5 Piso cimentado, e=1,5cm, médulos de 1,0x1,0m, com junta plastica, m?2 199,86 23,70 4.736,68 199,86 199,86 4.736,68 4.736,68| 100,00
5.6 Calgamento em pedra tosca m?2 485,25 25,58 12.412,70 466,32 466,32 11.928,47 11.928,47 18,93 484,23 96,10
DIVERSOS 67.384,52 66.782,12 66.782,12 602,40 99,11
5.7 Muro de contorno m2 434,00 139,89 60.712,26 434,00 434,00 60.712,26 60.712,26 100,00
5.8 Bancos em alvenaria ud 12,00 60,24 722,88 2,00 2,00 120,48 120,48 10,00 602,40 16,67
5.9 Meio-fio granitico m 154,00 9,47 1.458,38] 154,00 154,00 1.458,38 1.458,38 100,00
5.10 Lapides em marmorite un 100,00 44,91 4.491,00 100,00 100,00 4.491,00 4.491,00 100,00
TOTAL ITEM 5.0 112.563,77 111.400,15 111.400,15; 1.163,61 98,97
6.0 CAPELA
PAREDES E ESTRUTURA 1.494,03 1.465,09 1.465,09 28,94 98,06
6.1 Escavacéo manual m3 0,93 17,26 16,05 0,93 0,93 16,05 16,05 100,00
6.2 Alvenaria de pedra com argamassa de cimento e areia m?2 0,93 288,86 268,64 0,93 0,93 268,64 268,64 100,00
6.3 Alvenaria de embasamento com tijolos furados, argamassa mista com cal hidratada m3 0,28 198,91 55,69 0,28 0,28 55,69 55,69 100,00
6.4 Alvenaria de tijolo ceramico furado, e=10cm, com argamassa mista de cal hidratada m2 10,50 28,10 295,05 10,50 10,50 295,05 295,05 100,00
6.5 Pilares em concreto armado m3 0,51 904,21 462,96 0,48 0,48 434,02 434,02 0,03 28,94 93,75
6.6 Chapisco em paredes, com argamassa de cimento e areia sem peneirar, trago 1:3, e=5mm m?2 21,00 4,18 87,78 21,00 21,00 87,78 87,78 100,00
6.7 Reboco de paredes, com argamassa mista de cal hidratada e areia peneirada, trago 1:3, e=5mm| m? 21,00 10,08 211,68 21,00 21,00 211,68 211,68 100,00
6.8 Pintura hidracor m2 21,00 4,58 96,18 21,00 21,00 96,18 96,18 100,00
COBERTA 3.112,50 3.112,50 3.112,50 100,00
6.9 Estrutura de madeira para telha ceramica, véo de 3,0 a 7,0m m?2 25,00 86,36 2.159,00 25,00 25,00 2.159,00 2.159,00| 100,00
6.10 Coberta com telha ceramica, inclusive linhas, caibros e ripas m?2 25,00 38,14 953,50 25,00 25,00 953,50 953,50 100,00
BANCADA 415,16 373,70 373,70 41,45 90,01
6.11 Alvenaria de tijolo ceramico furado, e=10cm, com argamassa mista de cal hidratada m2 4,00 28,10 112,40 4,00 4,00 112,40 112,40 100,00
6.12 Laje pré-fabricada para forro, véo de 2,01 a 3,00m m2 1,60 57,34 91,74 1,60 1,60 91,74 91,74 100,00
Comissdo de Fiscalizagdo De Acordo da Construtora |Emitido pela Supenisora
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=== GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO 22 - JU NHO/11 VALORES (R$)
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
PROJETO: CONTRATADA:  Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO N° MEDIGAO: 222 CONTRATO: 29.924.529,73 =
06.535.819/0001-30(GETEL); 02/SRH/CE/PROAGUA- : 01/06/11 a A
" P CNPJ: y PERIODO: MEDICOES ACUMULADAS: 29.448.131,88 98,41%
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MI1/2009 31/06/11 ¢ °
CONDIGOES DE PAGAMENTO: 0O.S. N°. PROCESSO: SALDO: 476.397,85 1,59%
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 30° DIA APOS A ENTREGA DA FATURA NO PROTOCOLO | 07/2009/SRH/SOHIDRA  [DATA: VALOR DA MEDIGAO: 70.659,83 0,24%
CONTRATO QUANTIDADE REALIZADA MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO CONTRATUAL REALIZADO /
ITEM ESPECIFICAGCAO DO SERVIGO UNID PRECOS ACUMULADO NO ACUMULADO ACUMULADO ACUMULADO o
QU UNITARIO TOTAL ANTERIOR PERIODO ATUAL ANTERIOR NOHIRICED ATUAL QUATTITARD || VALRES(RE) |[EeMRAIAED )
6.13 Chapisco em paredes, com argamassa de cimento e areia sem peneirar, trao 1:3, e=5mm me 11,20 418 46,82 9,00 9,00 3762 3762 2.20 9,20 80,35
6.14 Reboco de paredes, com argamassa mista de cal hidratada e areia peneirada, trago 1:3, e=5mm m2 11,20 10,08 112,90 9,00 9,00 90,72 9072 2,20 2218 80.35
6.15 Pintura hidracor m2 11,20 4,58 51,30 9,00 9,00 41,22 41,22] 2,20 10,08 80,35
PISOS 1.012,75 1.012,75 1.012,75 100,00
6.16 Piso morto de concreto fck13,5MPa, e=5cm, inclusive preparo e lancamento m?2 25,00 16,81 420,25 25,00 25,00 420,25 420,25 100,00
6.17 Piso cimentado, e=1,5cm, médulos de 1,0x1,0m, com junta plastica, m?2 25,00 23,70 592,50 25,00 25,00 592,50 592,50 100,00
TOTAL ITEM 6.0 6.034,44/ 5.964,04| 5.964,04 70,39 98,83
7.0 URBANIZAGAO E PAISAGISMO
7.1 Mudas arboéreas frutiferas, incluso fornecimento ud 215,00 6,81 1.464,15. 215,00 1.464,15
TOTAL ITEM 7.0 1.464,15 1.464,15
TOTAL GERAL OBRAS DE URBANIZACAO 269.737,24 236.765,22 236.765,22, 32.972,00 87,78
o7 ABASTECIMENTO D'AGUA
1.0 CAPTAGAO, ADUGCAO E ABASTECIMENTO DE AGUA
11 Fornemrrj@to e montagem de caixa d"agua pré-moldada em concreto, com altura do fundo do ud 1,00| 28.899.50 28.899.50 1,00 1,00 28.899.50 28.899.50 100,00
reservatério de 7,0m e com capacidade para 10,0m3
12 Fornecimento e montagem de twbulagdo em PVC PBA CL20, DNSOmm, incluso conexdes, 2.050,00 32,56 66.748,00 1.518,00 1.518,00 49.426,08 49.426,08 532,00 17.321,92 74,05
acessorios, escavagao e reaterro de valas
1.3 Forneglmento e moptagem de tubulagdo em PVC PBA _lelst E)N50mm, incluso conexdes, m 495,00 2712 13.424.40 495,00 495,00 13.424,40 13.424.40 100,00
acessorios, escavagao e reaterro de valas para a rede de distribuicdo
14 Fornecnrrlento e montagem de tgbulac;ao F'EAP, QNZSmm, |qc!uso conexdes, acessorios,| 333,00 07,66 3252078 333,00 333,00 3252078 3252078 100,00
escavagcdo e reaterro de valas, da area de captacdo até o reservatorio
1.5 Fornecimento e montagem de conjunto moto-bomba, Q=26,0 I/s, Hman=25,0mca ud 2,00 2.216,95 4.433,90 2,00 2,00 4.433,90 4.433,90 100,00
1.6 Forneclmenter _rnont_agem de estagéo flutuante para dois conjuntos moto-bomba e sistema de ud 1,00 2.057.35 3.957,35 1,00 1,00 3.057.35 3.957,35 100,00
elevagé@o mecanico, tipo ponte rolante e talha manual para 0,5t
TOTAL ITEM 1.0 149.983,93; 132.662,01 132.662,01. 17.321,92 88,45
2.0 TRATAMENTO D'AGUA
2.1 Clorador de pastilha tipo Sany-Clor 5000, incluindo instalagéo ud 1,00 709,77 709,77 1,00 1,00 709,77 709,77 100,00
2.2 Filtro vertical de press&o,incluindo hidromecéanicos e conexdes ud 1,00( 10.798,44 10.798,44 1,00 1,00 10.798,44 10.798,44 100,00
TOTAL ITEM 2.0 11.508,21 11.508,21 11.508,21 100,00
3.0 LIGAGOES PREDIAIS
3.1 Ramal predial, sem pavimentagéo ud 45,00 4,16 187,20 38,00 38,00 158,08 158,08 7,00 29,12 84,44
3.2 Ligacdes prediais ud 45,00 35,95 1.617,75 38,00 38,00 1.366,10 1.366,10 7,00 251,65 84,44/
3.3 Kit cavalete ud 45,00 43,09 1.939,05 38,00 38,00 1.637,42 1.637,42 7,00 301,63 84,44/
3.4 Hidrometro multijato ud 45,00 103,91 4.675,95] 38,00 38,00 3.948,58 3.948,58 7,00 727,37 84,44/
TOTAL ITEM 3.0 8.419,95| 7.110,18 7.110,18] 1.309,77 84,44/
4.0 INSTALAGOES ELETRICAS
4.1 Instalac&o de quadros e motores, incluindo fornecimento de materiais ud 1,00 4.459,82 4.459,82 1,00 4.459,82
TOTAL ITEM 4.0 4.459,82 4.459,82
TOTAL GERAL ORGAMENTO REDE D'AGUA 174.371,91, 151.280,40 151.280,40; 23.091,51 86,76
TOTAL 29.924.529,73; 29.377.472,05 70.659,83 29.448.131,88 476.397,86 98,41

Comissdo de Fiscalizagdo

o

CeF

Antonio LucisnoP. Linhares
Eng® Ci ¥ a0

REA

60.625.263-04

Francisco de Assis C
Geslogo- CREA
CPF:001.385.103-59

José Gilmar Aquine Figueiredo

756-D

2.603.743-87

Eng*C

Civil-CR
CPF:316.287.7

De Acordo da Construtora

Paulc Lunade Carvaiho

Emitido pela Supenizora
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

pozas
A SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS - SRH

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA

RESUMO BOLETIM DE MEDICAO N°. 22

JUN/11

VALORES (R$)

CONT RATADA:

Consorcio GETEL /R. FURLANI

CONTRATO:

29.924.529,74

PROJETO:

CNPJ:

06.535.819/0001-30(GETEL);
09.496.357/0001-87(R.FURLANI)

MEDICOES ACUMULADAS:

29.448.131,88

p p CONTRATO N°; 02/SRH/CE/PROAGUA-MI/2009 SALDO: 476.397,86
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE =
O.S. N°. 07/2009/SRH/SOHIDRA VALOR DA MEDICAO: 70.659,83
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 PERIODO: 01/06/11 a 31/06/11 REALIZADO (%) 98,41
MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) SALDO REALIZADO /
ITEM ESPECIFICA(}AO DO SERVICO C\éANLTORF;ESO?F;) ACUMULADO NO PERIODO ACUMULADO CONTRATUAL CONTRATADO
ANTERIOR ATUAL (R$) (%)

01 BARRAGEM 28.223.903,08 27.743.697,05 70.659,83 27.814.356,88 409.546,23 98,55
01.1 SERVICOS INICIAIS 181.621,92 181.621,92 0,00 181.621,92 0,00 100,00
01.2 SERVICOS COMPLEMENTARES 6.089.386,77 6.023.974,98 0,00 6.023.974,98 65.411,79 98,93
01.3 MACICO 5.661.018,00 5.631.866,00 0,00 5.631.866,00 29.152,00 99,49
01.4 FILTRO E TAPETE 719.631,22 719.631,22 0,00 719.631,22 0,00 100,00
01.5 TRANSI(}AO DO ROCK-FILL E RIP-RAP 624.439,50 624.439,51 0,00 624.439,51 -0,01 100,00
01.6 ROCK-FILL E RIP-RAP 887.251,43 887.251,38 0,00 887.251,38 0,05 100,00
01.7 TALUDE DE JUSANTE 140.119,25 139.937,38 -118.818,98 21.118,40 119.000,85 15,07
01.8 COROAMENTO, DRENAGEM SUPERFICIAL E INSTRUMENTA(}AO 188.612,73 135.646,42 15.512,66 151.159,08 37.453,65 80,14
01.9 TRATAMENTO DA FUNDA(}AO 214.782,03 214.551,23 0,00 214.551,23 230,80 99,89
01.10 |SANGRADOURO 10.901.959,72 10.681.163,99 128.829,82 10.809.993,81 91.965,91 99,16
01.11 DRENAGEM PROFUNDA 2.303.349,28 2.193.047,15 45.136,33 2.238.183,48 65.165,80 97,17
01.12 |TOMADA D'AGUA 311.731,24 310.565,87 0,00 310.565,87 1.165,37 99,63

02 UNIDADE HABITACIONAL (x30) 967.001,45 965.081,48 0,00 965.081,48 1.919,98 99,80

03 SEDE DAISCA 68.860,47 68.020,29 0,00 68.020,29 840,17 98,78

04 POSTO DE SAUDE 53.596,08 50.208,97 0,00 50.208,97 3.387,12 93,68

05 GRUPO ESCOLAR (4 SALAS DE AULA) 167.059,50 162.418,64 0,00 162.418,64 4.640,85 97,22

06 URBANIZACAO 269.737,24 236.765,22 0,00 236.765,22 32.972,00 87,78

07 ABASTECIMENTO D'AGUA 174.371,91 151.280,40 0,00 151.280,40 23.091,51 86,76

TOTAL 29.924.529,74 29.377.472,05 70.659,83 29.448.131,88 476.397,84 98,41

Comissdo de Fiscalizacdo

De Acordo da Construtora

Antonio LucianoP. L

g

inhares
245-D

Geol

Francisco de Assis Capistrano
-CREA-4283-D Eng® Civi

91.385.103-59

José Gilmar Aquino Figueiredo

Paulo Lunade Carvalho
|- CRE. -D

Emitido pela Superisora

Francisco Antonio Mota
1-D Eng®Civ

CEF: 190.022.113-66

- CREA-T520-D
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO - RESUMO JUNHO/2011 VALORES (R$)
) [SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
SOHIDRA CONTRATADA: Consoércio GETEL /R. FURLANI CONTRATO: 29.924.529,73
PROJETO: CNPJ: 06.535.819/0001-30(GETEL); 09.496.357/0001-87(R.FURLANI) MEDIQOES ACUMULADAS: | 29.448.132,11
BARRAGEM MISSI, MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE CONTRATO N°: 02/SRH/CE/PROAGUA-MI/2009 SALDO: 476.397,62
INICIO: 15/SET/2009 FIM: 11/JUL/2011 |O.S. No. 07/2009/SRH/SOHIDRA PERCENTUAL REALIZADO: 98,41%
VALORES DE MOVIMENTO FINANCEIRO (R$) / PERCENTUAL REALIZADO NO PERIODO (%) SALDO REALIZADO /
ITEM ESPECIFICAGAO DO SERVIGO CONTRATO | Medigio |ACUM. 2009 | ACUM. 2010 | 17°Med. 18°Med. | 19° Med. 20° Med. 21° Med. 22°Med. | ACUMULADO |CONTRATUAL | CONTRATADO
(R$) Més | ATE DEZ/09 [JANaDEZ/10 |  jan/1i fev/11 mar/11 abr/11 ma /11 jun/11 ATUAL (R$) (%)
(R$) | 5.260.882,15| 14.034.217,37| 1.504.649,57| 1.242.339,00( 767.713,29| 1.797.763,47| 3.127.13151]  70.659,83
01 |BARRAGEM 28.223.903,08 27.814.357,09|  409.545,99 98,55
%) 18,67% 49,72% 5,33% 4,40% 2,72% 6,37% 11,08% 0,25%
(R$) 677.514,84|  287.566,66
02 |UNIDADE HABITACIONAL (x30) 967.001,45 965.081,50 1.919,95 99,80
%) 70,06% 29,74%
(R$) 68.020,29
03 |SEDE DA ISCA 68.860,47 68.020,29 840,18 98,78
%) 98,78%
. (R$) 50.208,97
04 |POSTO DE SAUDE 53.596,08 50.208,97 3.387,11 93,68
(%) 93,68%
(R$) 156.674,36 5.744,28
05 |GRUPO ESCOLAR (4 SALAS DE AULA) 167.059,50 162.418,64 4.640,86 97,22
%) 93,78% 3,44%
R (R$) 93550,71] 14321451
06 |URBANIZAGAO 269.737,24 236.765,22 32.972,02 87,78
%) 34,68% 53,00%
) (R$) 77.002,94 33.365,43 29.208,00]  11.614,03
07 |ABASTECIMENTO D'AGUA 174.371,91 151.280,40 23.091,51 86,76
%) 44,16% 19,13% 16,80% 6,66%
(R$) | 6.040.947,70| 14.816.905,10| 1.538.015,00 1.242.339,90| 767.713,29| 1.832.805,75| 3.138.74554|  70.659,83
TOTAL 29.924.529,73 20.448.132,11|  476.397,62 98,41
%) 20,19% 49,51% 5,14% 4,15% 2,57% 6,12% 10,49% 0,24%

Comissdo de Fiscalizacdo

De Acordo da Construtora

Antonio LucianoP. Linhares
Eng® EA - 49

Francisco de Assis Capistrano

Gedlogo- CRE

CPF:091.385

José Gilmar Aquino Figueiredo
Eng®. Civil- CREA- 10788-0

CPF: 222 603 .743-87

Emitido pela Supenisora

Francisco Antonio Mota
Eng®Civil- CREA- 7520-D
CPF:190.022.113-68
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SOHIDRA
BARRAGEM E AGROVILA MISS[— - ~rrmmormmme e =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 1.0 - SERVICOS INICIAIS

1.1 Instalag&o e manutengdo do canteiro de obra

Area do Canteiro Principal = 206,00 m2
Area (almoxarifado + galp&o + oficina) = 15,40m x 9,30m 143,22 m?
Area da Oficina = 7,70m x 19,60m = 150,92 m?2
Area total construida = 500,14 m2

OBS: Canteiro Principal = Laboratorio, refeitério, sala da fiscaliza¢éo, sala da supervisora,
sala da construtora, banheiros, varanda, calgadas, etc.

1.2 Placa alusiva a obra
Foram instaladas 2 placas referente a obra com as seguintes dimensdes:

Area Total = 6,00 x 8,00 x 2 = 96,00 m?
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SOHIDRA
BARRAGEM E AGROVILA MISS[— - ~rrmmormmme e =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 2.0 - SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1 Estrada de acesso e contorno, acesso e arruamentod  a agrovila, incluindo bueiros

TRECHO DISCRIMINAGAO _
EXTENSAO (Km)
1 Amontada / Canteiro 13,00
2 Canteiro a agrovila 9,80
3 Agrovila ao distrito Riachao 1,33
4 Riachdo a comunidade Jaramataia 7,09
5 Jaramataiaa BA -1 17,91
6 Arruamento da agrovila 1,87
TOTAL 51,00
2.2 Caminhos de servi¢o
TRECHO DISCRIMINAGAO EXTENSAO (Km)
1 Por trés do canteiro - Acesso ao sangradouro 0,68
2 Do sangradouro em direcéo a estrada p/ britador 0,35
3 Do canteiro para o britador 1,06
4 Da pedreira ao macigo princiopal 0,88
5 Do areal para estrada trecho 4 0,25
6 Da pedreira para o britador 0,75
7 Margeando o macigo principal/acesso a BA -1 1,38
8 Sangradouro a jazida de seixo 1,66
9 Acesso as jazidas 1 e 3 1,25
10 Da jazida 3 para jazida de seixo/acampamento 2 0,89
11 Canteiro a agrovila 6,05
12 Jazida 3 ao ponto d'agua 0,69
13 Macico a fonte d'agua - na bacia hidraulica 0,74
14 Jazida J-04 aBA -1 0,37
TOTAL 17,00
2.3 Cerca com arame farpado e estaca de madeira
TRECHO COMPRIMENTO (m)
Estrada canteiro/agrovila 21.040,00
Estrada agrovila/estrada Riachao 14.700,00
Poligonal de contorno - Margem Direita 10.894,00
Poligonal de contorno - Margem Esquerda 15.432,00
Delimitacao lotes agricolas 1.563,00
TOTAL 63.629,00

2.4 Remanejamento da rede elétrica

No periodo foram remanejados 5,19 Km de rede elétrica para a agrovila.
Extenséo total executado = 5,19 Km

2.5 Desmatamento, destocamento de arvores e limpezada  &rea da barragem e sangradouro

Extensao total = Est. 0 a Est. 103+17m 2.077,00 m
Largura média = 130,00 m
Area Total (m?) = 270.010,00 m2

Area Total (Ha) = 27,00 Ha
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SOHIDRA

SUPERINTENDENGIA DE OBRAS HIDRICAS

BARRAGEM E AGROVILA MISST 7 o =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011
| - BARRAGEM
ITEM: 2.0 - SERVICOS COMPLEMENTARES
2.6 Desmatamentos das areas das jazidas
LOCAL DE REFERENCIA AREA (Ha)
Jazida - 01 9,25
Jazida - 02 12,35
Jazida - 03 13,18
Jazida - 04 3,57
TOTAL 38,35
2.7 Desmatamento, destocamento de arvores e limpezarac ional da bacia hidraulica, lotes agricolas e reaber  tura da picada da
TRECHO DISCRIMINAGAO AREA (Ha)
1 Bacia Hidraulica 1.339,37
2 Lotes agricolas 26,00
3 Agrovila 4,63
TOTAL 1.370,00
2.8 Expurgo de materiais das areas da barragem, sangrad  ouro e jazidas
2.8.1 Expurgo nas Jazidas 01, 02 e 03
Localizacéo Area (m?) Espessura (] Volume (m3)
Jazida - 01 87.500,00 0,2 17.500,00
Jazida - 02 100.000,00 0,2 20.000,00
Jazida - 03 77.000,00 0,2 15.400,00
TOTAL 52.900,00
2.8.2 Expurgo na Barragem Auxiliar BA - 01
Extensdo (m) - Est. - 12 a Est. 17 580,00
Largura (m) 40,00
Espessura (m) 0,20
TOTAL 4.640,00
2.8.3 Expurgo na Barragem Principal, Auxiliar 03 e S angradouro (Espessura média = 0,20m)
Descricdo Extensé&o (m) Largura Média (m) Expurgo (m3)
Barragem Principal (Est. 26 a Est.82) 1.120,00 71,00 15.904,00
Barragem Auxiliar 03 (Est. 90 a Est. 100) 200,00 50,00 2.000,00
Sangradouro 900,00 195,57 35.202,60
TOTAL 53.106,60
VOLUME TOTAL EXPURGADO 110.646,60 m?3
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SOHIDRA
BARRAGEM E AGROVILA MISS[— - ~rrmmormmme e =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 2.0 - SERVICOS COMPLEMENTARES

2.9 Recomposicéo e reflorestamento de area degradada

Foram plantas mudas de arvores nas seguintes areas:

1 - Area reflorestada na Jazida 2 (J - 02) 100.000,00 m2
2 - Area reflorestada na jazida de Picarra: 75.800,00 m2
3 - Areas adjacentes a jazida de picarra: 24.200,00 m2
4 - Area de empréstimo localizada depois da agrovila: 59.600,00 m2
Area total = 159.600,00 m2

2.10 Revegetacdo/Enriquecimento da APP

Foram replantadas diversas mudas em diversas areas de APP ao redor do lago encerrando uma
area total de 38,46 hectares

Area total executada = 38,46 Ha

2.11 Confecgéo e implantagdo de marcos de concretot  ronco-piramidal base (15 x 15 cm), topo
(10 x 10 cm) e altura de 35 cm

Foram confeccionados e implantados 60 marcos de concreto.
Quantidade de marco de concreto executado = 60 unid.

2.12 Demolicéo geral, carga mecanizada de entulho e tran  sporte com DMT=1,0km

CASA 1 CASA 2

Comprimento = 35,00 m Comprimento = 30,30 m
Largura = 13,00 m Largura = 9,80 m
Altura = 0,40 m Altura = 1,10 m
Volume = 182,00 m? Volume = 326,63 m?
CASA 3 CASA 4

Comprimento = 12,00 m Comprimento = 14,60 m
Largura = 14,00 m Largura = 9,00 m
Altura = 1,50 m Altura = 0,80 m
Volume = 252,00 m? Volume = 105,12 m?
CASA 5 CASA 6

Comprimento = 8,70 m Comprimento = 12,50 m
Largura = 6,00 m Largura = 7,80 m
Altura = 0,90 m Altura = 1,10 m
Volume = 46,98 m? Volume = 107,25 m?
CASA 7 CASA 8

Comprimento = 12,80 m Comprimento = 15,60 m
Largura = 8,00 m Largura = 11,90 m
Altura = 0,90 m Altura = 1,20 m
Volume = 92,16 m? Volume = 222,77 m?
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SOEHIDRA‘

BARRAGEM E AGROVILA MISST 7 o =

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 2.0- SERVICOS COMPLEMENTARES
CASA9 CASA 10
Comprimento = 16,00 m Comprimento = 13,20 m
Largura = 13,60 m Largura = 20,50 m
Altura = 1,60 m Altura = 1,35 m
Volume = 348,16 m? Volume = 365,31 m?
CASA 11 CASA 12
Comprimento = 15,70 m Comprimento = 16,98 m
Largura = 12,50 m Largura = 11,23 m
Altura = 1,10 m Altura = 1,25 m
Volume = 215,88 m? Volume = 238,36 m*
CASA 13 CASA 14
Comprimento = 15,60 m Comprimento = 16,80 m
Largura = 9,60 m Largura = 11,30 m
Altura = 1,35 m Altura = 1,25 m
Volume = 202,18 m? Volume = 236,43 m?
CASA 15 CASA 16
Comprimento = 16,00 m Comprimento = 16,00 m
Largura = 11,50 m Largura = 9,80 m
Altura = 1,15 m Altura = 1,30 m
Volume = 211,60 m? Volume = 203,84 m?
CASA 17 CASA 18
Comprimento = 13,50 m Comprimento = 11,70 m
Largura = 8,70 m Largura = 9,00 m
Altura = 1,10 m Altura = 0,90 m
Volume = 129,20 m? Volume = 94,77 m?
CASA 19 CASA 20
Comprimento = 12,00 m Comprimento = 13,00 m
Largura = 8,40 m Largura = 7,50 m
Altura = 1,00 m Altura = 0,90 m
Volume = 100,80 m? Volume = 87,75 m?
CASA 21 CASA 22
Comprimento = 15,00 m Comprimento = 12,00 m
Largura = 9,80 m Largura = 6,80 m
Altura = 1,10 m Altura = 0,90 m
Volume = 161,70 m? Volume = 73,44 m?
VOLUME TOTAL = 4.004,31 m?
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO

3.1 Escavacdo, carga, transporte (201,0m<DMT

comum da fundagéo e remocéo superficial.

<400,0m) para bota-fora e descarga de material

3.1.1 Barragem Principal - Volume de Escavac¢do do Cut-Off e Remocédo da Camada Superficial
~ DISTANCIA | « SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO (m) AREA () DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)
26 20,00 - - - 0
27 20,00 20,73 10,36 207,20 207,20
28 20,00 28,99 24,86 497,20 704,40
29 20,00 49,01 39,00 780,00 1.484,40
30 20,00 37,12 43,07 861,40 2.345,80
31 20,00 69,19 53,16 1.063,20 3.409,00
32 20,00 52,85 61,02 1.220,40 4.629,40
33 20,00 160,77 106,81 2.136,20 6.765,60
34 20,00 195,98 178,37 3.567,40 10.333,00
35 20,00 191,92 193,95 3.879,00 14.212,00
36 20,00 148,79 170,35 3.407,00 17.619,00
37 20,00 175,76 162,27 3.245,40 20.864,40
38 20,00 182,74 179,25 3.585,00 24.449,40
39 20,00 169,19 175,96 3.519,20 27.968,60
40 20,00 182,87 176,03 3.520,60 31.489,20
41 20,00 178,14 180,51 3.610,20 35.099,40
42 20,00 183,62 180,88 3.617,60 38.717,00
43 20,00 211,13 197,37 3.947,40 42.664,40
44 20,00 224,91 218,02 4.360,40 47.024,80
45 20,00 216,25 220,58 4.411,60 51.436,40
46 20,00 228,28 222,26 4.445,20 55.881,60
47 20,00 227,09 227,69 4.553,80 60.435,40
48 20,00 220,95 224,02 4.480,40 64.915,80
49 20,00 217,39 219,17 4.383,40 69.299,20
50 20,00 196,81 207,10 4.142,00 73.441,20
51 20,00 232,73 214,77 4.295,40 77.736,60
52 20,00 170,44 201,58 4.031,60 81.768,20
53 20,00 52,10 111,27 2.225,40 83.993,60
54 20,00 44,76 48,43 968,60 84.962,20
55 20,00 22,81 33,78 675,60 85.637,80
56 20,00 56,91 39,86 797,20 86.435,00
57 20,00 10,55 33,73 674,60 87.109,60
3.1.2 Barragem Auxiliar 1 (BA - 1) - Volume de Escavagdo da Fundacgao
A secéo de escavagdo da BA - 1 foi trapezoidal e foi calculada da seguinte forma:
Extensao (Est. 12 a Est. 16 + 12m) = 552,00 m
Base Maior = 6,00 m
Base Menor = 4,00 m
Altura média = 1,27 m
Volume escavado = 3.504,10 m3
3.1.3 Barragem Auxiliar 3 - Volume escavado e transportado da fundagéo e remogéo da camada
Vegetal
Extensao = 221,00 m
Base menor = 5,00 m
Base maior = 12,60 m
Altura = 3,80 m
Volume de escavagéo = 7.390,24 m3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO

3.1.4 Volume de material escavado e transportado do canal a jusante da tomada d'agua

Extenséo =
Base menor =
Base maior =

Altura (média) =

Volume de escavagéo =

Volume Total da Fundagéo + Remog¢édo da Camada Superf

3.2 Rebaixamento do Lencol Freéatico

icial =

100,00 m
3,00 m
6,50 m
1,80 m

855,00 m3

98.858,84 m?

Foram utilizadas 9.000 pt por dia para rebaixamento do lencol freatico na barragem principal.

Quantidade Executada =

3.3 Escavagdo, carga e descarga de material comum, da j

3.3.1 Material da jazida J-2 utlizado no cut-off (Fundacgéao)

9000 pt x dia

azida J-2, para execugéo do nucleo e cut-off

~ ~ SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SECAO DIST. (m) | ARBA(M) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 27,19 13,59 271,86 271,86
31 20,00 53,61 40,40 807,91 1.079,77
32 20,00 28,76 41,18 823,67 1.903,44
33 20,00 42,98 35,87 717,39 2.620,83
34 20,00 58,00 50,49 1.009,81 3.630,64
35 20,00 53,33 55,67 111331 4.743,95
36 20,00 47,04 50,18 1.003,62 5.747,57
37 20,00 50,10 48,57 971,36 6.718,93
38 20,00 50,32 50,21 1.004,20 7.723,13
39 20,00 53,32 51,82 1.036,35 8.759,48
40 20,00 58,05 55,68 1.113,63 9.873,11
41 20,00 59,53 58,79 117577 11.048,88
42 20,00 45,06 52,29 1.045,87 12.094,75
43 20,00 66,65 55,86 1.117,10 13.211,85
44 20,00 99,47 83,06 166121 14.873,06
45 20,00 90,05 94,76 1.895,13 16.768,19
46 20,00 101,10 95,57 1.911,48 18.679,67
47 20,00 104,07 102,59 2.051,71 20.731,38
48 20,00 93,04 98,56 197111 22.702,49
49 20,00 86,92 89,98 1.799,62 24.502,11
50 20,00 67,20 77,06 154117 26.043,28
51 20,00 81,34 74,27 1.485,33 27.528,61
52 20,00 107,89 94,61 1.892,27 29.420,88
53 20,00 54,70 81,30 1.625,94 31.046,82
54 20,00 47,00 50,85 1.017,00 32.063,82
55 20,00 23,95 35,47 709,46 32.773,.28
56 20,00 25,10 24,52 490,46 33.263,74
57 20,00 11,08 18,09 361,74 33.625,48
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO
3.3.2 Material da jazida J-2 utlizado no ndcleo
N ) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00
27 20,00 7,39 3,69 73,85 73,85
28 20,00 19,97 13,68 273,51 347,36
29 20,00 18,98 19,47 389,48 736,84
30 20,00 31,12 25,05 501,01 1.237,85
31 20,00 66,41 48,77 975,30 2.213,15
32 20,00 127,97 97,19 1.943,78 4.156,93
33 20,00 145,37 136,67 2.733,32 6.890,25
34 20,00 140,69 143,03 2.860,58 9.750,83
35 20,00 131,78 136,23 2.724,68 12.475,51
36 20,00 135,13 133,45 2.669,09 15.144,60
37 20,00 139,16 137,15 2.742,91 17.887,51
38 20,00 136,00 137,58 2.751,58 20.639,09
39 20,00 138,00 137,00 2.739,96 23.379,05
40 20,00 135,41 136,70 2.734,07 26.113,12
41 20,00 131,93 133,67 2.673,37 28.786,49
42 20,00 122,12 127,02 2.540,49 31.326,98
43 20,00 126,62 124,37 2.487,44 33.814,42
44 20,00 126,49 126,55 2.531,08 36.345,50
45 20,00 125,29 125,89 2.517,77 38.863,27
46 20,00 124,94 125,11 2.502,24 41.365,51
47 20,00 124,82 124,88 2.497,52 43.863,03
48 20,00 125,83 125,32 2.506,42 46.369,45
49 20,00 130,38 128,10 2.562,06 48.931,51
50 20,00 133,14 131,76 2.635,24 51.566,75
51 20,00 135,54 134,34 2.686,81 54.253,56
52 20,00 131,24 133,39 2.667,74 56.921,30
53 20,00 121,72 126,48 2.529,59 59.450,89
54 20,00 100,99 111,35 2.227,08 61.677,97
55 20,00 57,10 79,04 1.580,81 63.258,78
56 20,00 24,12 40,61 812,12 64.070,90
57 20,00 6,28 15,20 303,92 64.374,82
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO
3.3.3 Material da jazida J-2 utlizado nos espaldares
~ ) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SECAO DIST. (m) | ARBA(M) | 1 \o AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 16,62 8,31 166,18 166,18
32 20,00 22,82 19,72 394,36 560,54
33 20,00 0,00 11,41 228,18 788,72
34 20,00 0,00 0,00 0,00 788,72
35 20,00 0,00 0,00 0,00 788,72
36 20,00 35,62 17,81 356,17 1.144,89
37 20,00 60,36 47,99 959,78 2.104,67
38 20,00 101,49 80,93 1.618,54 3.723,21
39 20,00 117,88 109,69 2.193,71 5.916,92
40 20,00 114,82 116,35 2.327,01 8.243,93
41 20,00 110,82 112,82 2.256,46 10.500,39
42 20,00 104,58 107,70 2.154,07 12.654,46
43 20,00 103,90 104,24 2.084,84 14.739,30
44 20,00 111,28 107,59 2.151,76 16.891,06
45 20,00 111,51 111,39 2.227,83 19.118,89
46 20,00 112,56 112,03 2.240,65 21.359,54
47 20,00 110,70 111,63 2.232,56 23.592,10
48 20,00 112,30 111,50 2.230,01 25.822,11
49 20,00 112,24 112,27 2.24538 28.067,49
50 20,00 118,17 115,20 2.304,09 30.371,58
51 20,00 120,65 119,41 2.388,19 32.759,77
52 20,00 100,95 110,80 2.215,96 34.975,73
53 20,00 0,00 50,48 1.009,51 35.985,24
54 20,00 0,00 0,00 0,00 35.985,24
55 20,00 0,00 0,00 0,00 35.985,24
56 20,00 0,00 0,00 0,00 35.985,24
57 20,00 0,00 0,00 0,00 35.985,24
VOLUME TOTAL DE MATERIAL ESCAVADO DA JAZIDAJ-02 = 133.985,54 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO

3.4 Transporte de material comum da jazida J-02, com DM

O volume de material transportado = volume escavado
VOLUME TRANSPORTADO DA JAZIDAJ - 02 =

3.5 [Escavacéo, carga e descarga de material comum, das

barragem principal e auxiliar BA-01

T=2,5km

3.5.1 Material das jazidas 01 e 03 utlizado na execucdo da Barragem Principal

133.985,54 m3

jazidas J-01 e J-03, para execucdo da

SECAO DIST. (m) | AREA(m?) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
DAS AREAS (m? PARCIAL (m3) ACUM. (m3)

26 20,00 0,00

27 20,00 4,55 2,28 45,50 45,50
28 20,00 29,08 16,81 336,27 381,77
29 20,00 46,59 37,84 756,71 1138,48
30 20,00 100,90 73,75 1474,95 2613,43
31 20,00 218,95 159,93 3.198,55 5.811,98
32 20,00 287,34 253,15 5.062,94 10.874,92
33 20,00 306,24 296,79 5.935,82 16.810,74
34 20,00 287,77 297,01 5.940,12 22.750,86
35 20,00 309,11 298,44 5.968,82 28.719,68
36 20,00 283,77 296,44 5.928,81 34.648,49
37 20,00 265,81 274,79 5.495,82 40.144,31
38 20,00 230,79 248,30 4.966,02 45.110,33
39 20,00 225,82 228,30 4.566,05 49.676,38
40 20,00 297,87 261,84 5.236,87 54.913,25
41 20,00 251,59 274,73 5.494,65 60.407,90
42 20,00 267,08 259,34 5.186,75 65.594,65
43 20,00 249,59 258,33 5.166,69 70.761,34
44 20,00 250,23 249,91 4.998,13 75.759,47
45 20,00 255,91 253,07 5.061,30 80.820,77
46 20,00 258,26 257,08 5.141,69 85.962,46
47 20,00 263,17 260,72 5.214,36 91.176,82
48 20,00 280,38 271,77 5.435,47 96.612,29
49 20,00 271,34 275,86 5.517,13 102.129,42
50 20,00 277,72 274,53 5.490,62 107.620,04
51 20,00 225,28 251,50 5.030,01 112.650,05
52 20,00 236,27 230,77 4.615,42 117.265,47
53 20,00 327,34 281,80 5.636,06 122.901,53
54 20,00 274,22 300,78 6.015,57 128.917,10
55 20,00 105,58 189,90 3.797,96 132.715,06
56 20,00 28,80 67,19 1.343,75 134.058,81
57 20,00 4,45 16,62 332,49 134.391,30
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
MACICO
3.5.2 Material das jazidas 01 e 03 utlizado na execu¢do da Barragem Auxiliar 1 (BA - 1)
SECAO DIST. (m) | AREA (m?) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)

-9 20,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4 20,00 3,98 1,99 39,83 39,83
-3 20,00 3,52 3,75 74,99 114,82
-2 20,00 2,50 3,01 60,19 175,01
-1 20,00 3,51 3,01 60,13 235,14
0 20,00 4,17 3,84 76,79 311,93
1 20,00 3,94 4,06 81,10 393,03
2 20,00 4,47 4,20 84,06 477,09
3 20,00 3,34 3,90 78,08 555,17
4 20,00 3,62 3,48 69,60 624,77
5 20,00 3,20 3,41 68,14 692,91
6 20,00 3,56 3,38 67,56 760,47
7 20,00 3,45 3,50 70,05 830,52
8 20,00 3,63 3,54 70,76 901,28
9 20,00 3,65 3,64 72,83 974,11
10 20,00 4,04 3,85 76,95 1.051,06
11 20,00 3,71 3,88 77,56 1.128,62
12 20,00 2,80 3,26 65,16 1.193,78
13 20,00 3,97 3,39 67,71 1.261,49
14 20,00 4,15 4,06 81,23 1.342,72
15 20,00 3,70 3,93 78,50 1.421,22
16 20,00 3,41 3,55 71,09 1.492,31

16+12m 12,00 0,00 1,71 20,48 1.512,79

Volume de aterro da BA - 01 com das jazidas J-01e J-03 = 1.512,79 m3

VOLUME TOTAL ESCAVADO DAS JAZIDAS J-01 e J-03 =

135.904,09 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

MACICO

3.5A Escavacédo, carga, transporte, e descarga de materia

para execucao da barragem auxiliar BA-01

| comum, da jazida J-04, 201lm<DMT <400m,

> - SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SECAO DIST. (m) | ARBA(M) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
9 20,00 1,38
8 20,00 321 230 45,95 45,95
3 20,00 5,60 4,45 89,06 135,01
5 20,00 8,01 6,85 137,01 272,02
5 20,00 11,60 9,80 196,04 468,06
3 20,00 17,19 14,39 287,86 755,92
3 20,00 21,03 19,11 382,19 113811
2 20,00 21,45 21,24 424,84 1.562,95
1 20,00 23,03 22,24 444,84 2.007,79
0 20,00 22,09 22,56 451,19 2.458,98
1 20,00 22,53 22,31 446,14 2.905,12
2 20,00 20,74 21,63 432,69 3.337,81
3 20,00 24,66 22,70 454,08 3.791,89
4 20,00 33,00 28,83 576,61 4.368,50
5 20,00 44,48 38,74 774,77 5.143,27
6 20,00 52,60 48,54 970,84 6.114,11
7 20,00 55,27 53,94 1.078,75 7.192,86
8 20,00 63,06 59,17 1.183,32 8.376,18
9 20,00 65,02 64,04 1.280,79 9.656,97
10 20,00 84,75 74,88 1.497,67 11.154,64
11 20,00 102,31 93,53 1.870,56 13.025,20
12 20,00 89,76 96,03 1.920,68 14.945,88
13 20,00 71,52 80,64 1.612,81 16.558,69
14 20,00 57,12 64,32 1.286,35 17.845,04
15 20,00 46,65 51,88 1.037,61 18.882,65
16 20,00 21,00 33,82 676,46 19.559,11

16+12m 12,00 0,00 10,50 126,00 19.685,11

VOLUME TOTAL ESCAVADO DA JAZIDA J - 04 = 19.685,11 m?

3.6 Transporte de material comum das jazidas J-0 e J-03

, com DMT = 1,5km

O volume de material transportado = volume escavado (Ver item 3.5)
VOLUME TRANSPORTADO DAS JAZIDAS J-01 e J-03 =

135.904,09 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

ITEM:

3.7

3.7.1

MACICO

Transporte de material comum, das escavagdes obriga
da barragem principal e auxiliares BA-02 e BA-03, ¢

Barragem Princi

al - Aterro com material do sangradouro

térias do sangradouro para a execugao
om DMT=0,8km

X 5 SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  |DIST.(m) | AREA(™) |1 g AREAS (m?) | PARCIAL (m3) ACUM. (m?)

26 20,00 3,38

27 20,00 8,59 5,98 119,61 119,61
28 20,00 13,13 10,86 217,15 336,76
29 20,00 14,74 13,94 278,73 615,49
30 20,00 28,44 21,59 431,85 1047,34
31 20,00 116,00 72,22 1.444,41 2.491,75
32 20,00 189,60 152,80 3.055,97 5.547,72
33 20,00 271,79 230,69 4.613,84 10.161,56
34 20,00 245,61 258,70 5.173,98 15.335,54
35 20,00 235,25 240,43 4.808,59 20.144,13
36 20,00 238,15 236,70 4.733,94 24.878,07
37 20,00 247,95 243,05 4.860,95 29.739,02
38 20,00 235,37 241,66 4.833,16 34.572,18
39 20,00 244,26 239,81 4.796,23 39.368,41
40 20,00 146,80 195,53 3.910,53 43.278,94
41 20,00 179,15 162,97 3.259,46 46.538,40
42 20,00 142,29 160,72 3.214,33 49.752,73
43 20,00 157,81 150,05 3.000,97 52.753,70
44 20,00 147,56 152,69 3.053,75 55.807,45
45 20,00 143,86 145,71 2.914,27 58.721,72
46 20,00 142,46 143,16 2.863,19 61.584,91
47 20,00 140,65 141,55 2.831,04 64.415,95
48 20,00 145,46 143,05 2.861,08 67.277,03
49 20,00 149,75 147,61 2.952,11 70.229,14
50 20,00 157,19 153,47 3.069,44 73.298,58
51 20,00 231,12 194,16 3.883,15 77.181,73
52 20,00 203,39 217,25 4.345,08 81.526,81
53 20,00 141,87 172,63 3.452,54 84.979,35
54 20,00 103,13 122,50 2.449,97 87.429,32
55 20,00 67,76 85,44 1.708,87 89.138,19
56 20,00 22,54 45,15 902,94 90.041,13
57 20,00 8,72 15,63 312,52 90.353,65

Volume de aterro da barragem principal com material do sangradouro = 90.353,65 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011
| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
MACICO
3.7.2 Dique de Protecéo - Aterro com material do sangradouro
SECAO DIST. (m) AREA (m?) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)
6 20,00 7,23 - -
7 20,00 19,85 13,54 270,84 270,84
8 20,00 23,56 21,71 434,10 704,94
9 20,00 24,48 24,02 480,40 1.185,34
10 20,00 23,89 24,19 483,70 1.669,04
11 20,00 31,08 27,49 549,70 2.218,74
12 20,00 43,78 37,43 748,60 2.967,34
13 20,00 42,68 43,23 864,60 3.831,94
14 20,00 39,76 41,22 824,40 4.656,34
15 20,00 20,15 29,96 599,10 5.255,44
16 20,00 39,84 30,00 599,93 5.855,37
17 20,00 30,31 35,08 701,55 6.556,91
18 20,00 33,87 32,09 641,82 7.198,74
Volume de aterro do dique de protecdo com material do sangradouro = 7.198,74 m3
3.7.3 Barragem Auxiliar 1 - Aterro com material do sangradouro
- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,37
-8 20,00 0,89 0,63 12,64 12,64
-7 20,00 0,88 0,88 17,69 30,33
-6 20,00 2,79 1,83 36,67 67,00
-5 20,00 3,98 3,39 67,74 134,74
-4 20,00 1,99 2,99 59,73 194,47
-3 20,00 1,99 1,99 39,82 234,29
-2 20,00 2,45 2,22 44,45 278,74
-1 20,00 1,95 2,20 43,99 322,73
0 20,00 1,98 1,96 39,26 361,99
1 20,00 1,99 1,99 39,70 401,69
2 20,00 1,98 1,98 39,66 441,35
3 20,00 1,99 1,98 39,66 481,01
4 20,00 4,98 3,48 69,68 550,69
5 20,00 4,98 4,98 99,60 650,29
6 20,00 9,15 7,06 141,28 791,57
7 20,00 9,16 9,15 183,03 974,60
8 20,00 9,14 9,15 182,91 1.157,51
9 20,00 9,16 9,15 182,94 1.340,45
10 20,00 9,16 9,16 183,15 1.523,60
11 20,00 9,15 9,15 183,06 1.706,66
12 20,00 9,15 9,15 182,97 1.889,63
13 20,00 9,16 9,15 183,09 2.072,72
14 20,00 9,17 9,17 183,30 2.256,02
15 20,00 9,15 9,16 183,15 2.439,17
16 20,00 1,35 5,25 104,97 2.544,14
16+12m 12,00 0,00 0,68 8,10 2.552,24
Volume de aterro da BA - 01 com material do sangrad ~ ouro = 2.552,24 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
MACICO
3.7.4 Barragem Auxiliar 2 - Aterro com material do sangradouro
ESTACA DISTANCIA AREA SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
(m) PARCIAL |DAS AREAS (m2) PARCIAL (m?3) ACUM. (m3)

80 20,00 4,93
81 20,00 15,06 9,99 199,80 199,80
82 20,00 28,39 21,72 434,40 634,20

Volume de aterro da BA - 02 com material do sangrad ~ ouro = 634,20 m3

3.7.5 Barragem Auxiliar 3 - Aterro com material do sangradouro
AREA
ESTACA DISTANCIA BAREIAL SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
(m) (m?) DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)

90 20,00 38,78
91 20,00 31,97 35,38 707,60 707,60
92 20,00 28,43 30,20 604,00 1.311,60
93 20,00 24,29 26,36 527,20 1.838,80
94 20,00 20,44 22,36 447,20 2.286,00
95 20,00 21,51 20,98 419,60 2.705,60
96 20,00 23,73 22,62 452,40 3.158,00
97 20,00 34,33 29,03 580,60 3.738,60
98 20,00 37,11 35,72 714,40 4.453,00
99 20,00 30,97 34,04 680,80 5.133,80
100 20,00 9,49 20,23 404,60 5.538,40

Volume de aterro da BA - 03 com material do sangrad  ouro = 5.538,40 m?3

VOLUME DE MATERIAL TRANSPORTADO DO SANGRADOURO =

106.277,23 m3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
MACICO

3.7A Carga, transporte e descargar de material comum, 20  1<DMT<400m, das escavagdes obrigatorias
do sangradouro para a execugdo da barragem principa | e auxiliares BA-02 e BA-03

A DMT real de transporte de material escavado no sangradouro é de 1,1 Km. Como na proposta consta apenas
uma DMT =0,8km (item 3.7), fez-se necessario incluir DMT complementar de 0,3km. Na composi¢ao de prego
unitario ndo se previu carga, dai este servico ter sido executado.

O volume de carga e transporte do sangradouro é igual ao transportado no item anterior.

VOLUME DE MATERIAL TRANSPORTADO DO SANGRADOURO = 106.277,23 m3

3.8 Aterro com compacta¢do mecénica e controle, paraex  ecucdo do nicleo, cut-off e espaldares

VOLUMES DE ATERRO COMPACTADO
3.8.1 BARRAGEM PRINCIPAL

Espaldar de montante - J-01eJ- 03 134.391,30 m3
Espaldares e Nucleo - J - 02 133.985,54 m?3
Espaldar de Jusante - Mat. do sangradouro 90.353,65 m?
Digue de Protecéo - Mat. do sangradouro 7.198,74 m3
Protecé&o talude Jusante - Mat. do sang. 13.462,07 m3
TOTAL BARRAGEM PRINCIPAL 379.391,30 m3
3.8.2 BARRAGEM AUXILIAR 01 23.750,14 m3
3.8.3 BARRAGEM AUXILIAR 02 634,20 m3
3.8.4 BARRAGEM AUXILIAR 03 5.538,40 m3

VOLUME DE ATERRO COMPACTADO 409.314,03 m3

(ITEM NOVO)

Ver item 3.5.1
Ver item 3.3.3
Ver item 3.7.1
Ver item 3.7.2
Ver item 3.28B.1
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
FILTRO E TAPETE

ITEM:

3.9

3.9.1

Extracdo, carga e descarga de areia do areal A-01,

da transicéo
Barragem Princi

para execugao do filtro, do tapete e

al - Volume de Areia - Tapete Horizontal

" - SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO  |DIST.(m) | AREA(™) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 031 0,16 311 311
28 20,00 1,04 0.68 13,50 16,61
29 20,00 123 113 22,68 39,29
30 20,00 2.41 1.82 36,43 75.72
31 20,00 6.79 460 92,08 167,80
32 20,00 8.18 7.49 149.78 317,58
33 20,00 7.46 7.82 156,42 474,00
34 20,00 7.62 7.54 150,73 624,73
35 20,00 7.79 7.70 154,00 778.73
36 20,00 7.68 773 154,62 933,35
37 20,00 7.67 7.67 153.46 1.086.81
38 20,00 7.66 7.66 153,26 1.240.07
39 20,00 7.68 7.67 153,34 1.393.41
40 20,00 7.62 7.65 152.96 154637
41 20,00 8.13 7.87 157.47 1.703.84
42 20,00 7.76 7.94 158,88 1.862.72
43 20,00 7.91 7.84 156,71 2.019.43
44 20,00 8.00 7.96 159,13 2.178.56
45 20,00 7.98 7.99 159,85 2.338.41
46 20,00 7.99 7.99 159,70 249811
47 20,00 8.06 8.02 160,46 2.658.57
48 20,00 7.99 8.03 160,51 2.819.08
49 20,00 7.98 7.99 159.74 2.978.82
50 20,00 7.93 7.96 159,10 3.137.92
51 20,00 773 7.83 156,62 3.294.54
52 20,00 7551 7.62 152.46 3.447.00
53 20,00 7.47 7.49 149,86 3.596.86
54 20,00 6.37 6.92 138.45 3.735.31
55 20,00 455 5.46 109,21 3.844.52
56 20,00 2.42 3.48 69.67 3.914.19
57 20.00 0.14 128 25.58 3.939.77
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

FILTRO E TAPETE

3.9.2 Barragem Princi

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

al - Volume de Areia - Filtro Vertical

- i SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO  [DIST.(m) | ARBA(M) | oag arEAS ()| PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 1,30 0,65 12,97 12,97
28 20,00 3,00 2,15 42,98 55,95
29 20,00 3,13 3,06 61,29 117,24
30 20,00 4,89 4,01 80,13 197,37
31 20,00 9,66 7,27 145,42 342,79
32 20,00 13,92 11,79 235,73 578,52
33 20,00 16,69 15,30 306,02 884,54
34 20,00 15,53 16,11 322,17 1.206,71
35 20,00 15,13 15,33 306,60 151331
36 20,00 15,29 15,21 304,15 1.817,46
37 20,00 15,38 15,34 306,70 2.124,16
38 20,00 15,70 15,54 310,80 2.434,96
39 20,00 16,24 15,97 319,33 2.754,29
40 20,00 15,88 16,06 321,17 3.075,46
41 20,00 15,30 15,59 311,75 3.387,21
42 20,00 14,13 14,71 294,24 3.681,45
43 20,00 15,06 14,59 291,86 3.973,31
44 20,00 14,96 15,01 300,19 4.273,50
45 20,00 14,80 14,88 297,59 4.571,00
46 20,00 14,84 14,82 296,34 4.867,43
47 20,00 14,81 14,83 296,50 5.163,93
48 20,00 14,91 14,86 297,27 5.461,20
49 20,00 13,72 14,32 286,30 5.747,50
50 20,00 13,94 13,83 276,57 6.024,07
51 20,00 15,90 14,92 298,36 6.322,43
52 20,00 15,08 15,49 309,73 6.632,16
53 20,00 11,98 13,53 270,54 6.902,70
54 20,00 10,58 11,28 225,51 7.128.21
55 20,00 811 9,34 186,83 7.315,04
56 20,00 3,93 6,02 120,38 7.435,42
57 20,00 113 253 50,62 7.486,04
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

FILTRO E TAPETE
3.9.3 Barragem Principal - Volume de Areia - Rock - Fill
~ ) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  IDIST.(m) | ARBA(™) | g AREAS (M) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00
27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 20,00 2,84 1,42 28,43 28,43
33 20,00 573 4,28 85,69 114,12
34 20,00 5,53 5,63 112,57 226,69
35 20,00 4,66 5,10 101,93 328,62
36 20,00 4,64 4,65 92,98 421,60
37 20,00 5,16 4,90 97,96 519,56
38 20,00 5,15 5,15 103,08 622,64
39 20,00 5,06 5,10 102,09 724,73
40 20,00 4,89 4,98 99,51 824,24
41 20,00 3,94 441 88,28 912,52
42 20,00 450 4,22 84,42 996,94
43 20,00 3,87 4,18 83,69 1.080,63
44 20,00 3,75 381 76,12 1.156,75
45 20,00 3,61 3,68 73,57 1.230,32
46 20,00 3,73 3,67 73,41 1.303,73
47 20,00 3,38 3,56 71,15 1.374,88
48 20,00 3,26 3,32 66,48 1.441,36
49 20,00 3,58 3,42 68,40 1.509,76
50 20,00 3,65 3,62 72,30 1.582,06
51 20,00 445 4,05 81,08 1.663,14
52 20,00 4,64 455 90,92 1.754,06
53 20,00 0,00 2,32 46,38 1.800,44
54 20,00 0,00 0,00 0,00 1.800,44
55 20,00 0,00 0,00 0,00 1.800,44
56 20,00 0,00 0,00 0,00 1.800,44
57 20,00 0,00 0,00 0,00 1.800,44
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

ITEM:

FILTRO E TAPETE

3.9.4 Barragem Auxiliar 1 - Volume de Areia - Tapete Horizontal

- ~ SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO  [DIST.(m) | ARBA(M) | oag srEAS ()| PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
9 20,00 0,00
8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 20,00 151 0,76 15,11 15,11
3 20,00 1,70 1,61 32,14 47,25
2 20,00 157 1,64 32,70 79,95
1 20,00 2,02 1,79 35,84 115,79
0 20,00 1,75 1,88 37,67 153,46
1 20,00 173 1,74 34,79 188,25
2 20,00 1,78 1,75 35,08 223,33
3 20,00 2,19 1,98 39,66 262,99
4 20,00 2,62 2,40 48,02 311,01
5 20,00 3,37 2,99 59,80 370,81
6 20,00 413 375 74,96 445,77
7 20,00 429 421 84,19 529,96
8 20,00 4,81 4,55 90,03 620,89
9 20,00 4,42 4,61 92,21 713,10
10 20,00 4,65 4,54 90,70 803,80
11 20,00 5,54 5,10 101,97 905,77
12 20,00 5,40 5,47 109,38 1.015,15
13 20,00 4,76 5,08 101,51 1.116,66
14 20,00 4,14 4,45 88,95 1.205,61
15 20,00 3,59 3,87 77,32 1.082,93
16 20,00 157 2,58 5158 1.334,51

16+12m 12,00 0,00 0,78 9,39 1.343,90

VOLUME TOTAL DE EXTRACAO DE AREIA 14.570,15 me
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
FILTRO E TAPETE
3.10 Transporte de areia do areal A-01, com DMT = 0,6km

O volume de material transportado = volume escavado (Ver item 3.9)

VOLUME TRANSPORTADO DE AREIA = 14.570,15 m3

3.11 Escavacdo mecanica de vala, para o filtro, com h=2, Om

O volume de escavagéao para execugad do filtro vertical = volume de areia utilizado no filtro (item 3.9.2)

VOLUME DE ESCAVAGAO DA VALA PARA O FILTRO = 7.486,04 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA

: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

FILTRO E TAPETE

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

3.12 Extracdo, carga e descarga de rocha da pedreira P-0 1
Barragem Principal - Volume de Brita - Tapete Horizontal
X 5 SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  |DIST.(m) | AREA(™) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m3) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00

27 20,00 0,70 0,35 7,01 7,01
28 20,00 2,35 1,52 30,48 37,49
29 20,00 2,73 2,54 50,74 88,23
30 20,00 5,10 3,91 78,29 166,52
31 20,00 13,95 9,53 190,53 357,05
32 20,00 16,37 15,16 303,19 660,24
33 20,00 14,92 15,64 312,84 973,08
34 20,00 15,27 15,09 301,83 1.274,91
35 20,00 15,57 15,42 308,37 1.583,28
36 20,00 15,35 15,46 309,24 1.892,52
37 20,00 15,34 15,35 306,92 2.199,44
38 20,00 15,33 15,34 306,71 2.506,15
39 20,00 15,35 15,34 306,87 2.813,02
40 20,00 15,24 15,30 305,92 3.118,94
41 20,00 16,26 15,75 314,94 3.433,88
42 20,00 15,52 15,89 317,76 3.751,64
43 20,00 15,82 15,67 313,42 4.065,06
44 20,00 16,00 15,91 318,26 4.383,32
45 20,00 16,00 16,00 320,01 4.703,33
46 20,00 15,97 15,99 319,71 5.023,04
47 20,00 16,10 16,04 320,74 5.343,78
48 20,00 16,14 16,12 322,41 5.666,19
49 20,00 15,96 16,05 321,05 5.987,24
50 20,00 15,86 15,91 318,20 6.305,44
51 20,00 15,52 15,69 313,72 6.619,16
52 20,00 15,02 15,27 305,40 6.924,56
53 20,00 15,22 15,12 302,42 7.226,98
54 20,00 13,01 14,12 282,30 7.509,28
55 20,00 9,84 11,42 228,47 7.737,75
56 20,00 4,02 6,93 138,51 7.876,26
57 20,00 0,48 2,25 45,00 7.921,26

TOTAL DO VOLUME EXTRAIDO DE PEDRA =

7.921,26 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
FILTRO E TAPETE
3.13 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 pa  ra o britador, com DMT = 0,5km
O volume transportado = Volume extraido (item 3.12)
VOLUME DE PEDRA TRANSPORTADO = 7.921,26 md
3.14 Transporte de brita do britador para o dreno sandui che com DMT =1,1 km
O volume transportado = Volume extraido (item 3.13)
VOLUME DE PEDRA TRANSPORTADO = 7.921,26 md
3.14A Carga de brita, do britador para o dreno sanduiche (ITEM NOVO)
A carga de brita (ndo constante na compoiscao de preco unitario) = Volume extraido

CARGA DE BRITA = 7.921,26 m?

3.15 Espalhamento de areia ou de brita para execucédo do filtro, do tapete e da transicéo

3.15.1 Barragem Principal - Brita - Tapete Horizontal = 7.921,26 m3
3.15.2 Barragem Principal - Areia - Tapete Horizontal = 3.939,77 m3
3.15.3 Barragem Principal - Areia - Filtro Vertical = 7.486,04 m3
3.15.4 Barragem Principal - Areia - Transi¢cao Rock -Fill = 1.800,44 m3
3.15.5 Barragem Auxiliar 1 - Areia - Tapete Horizontal = 1.343,90 m3

VOLUME TOTAL DE AREIA E/OU BRITA ESPALHADA = 22.491,41 m?3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

TRANSIGAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP

3.16 Extracdo, carga e descarga da pedra da pedreira P - 01.
3.16.1 Barragem Principal - Volume de Brita - Transi¢do do Rock-Fill
- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) |\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00

27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 20,00 2,99 1,49 29,86 29,86
33 20,00 5,87 4,43 88,55 118,41
34 20,00 5,67 5,77 115,38 233,79
35 20,00 4,81 5,24 104,75 338,54
36 20,00 4,77 4,79 95,73 434,27
37 20,00 5,16 4,96 99,23 533,50
38 20,00 5,29 5,22 104,47 637,97
39 20,00 5,20 5,24 104,87 742,84
40 20,00 5,06 5,13 102,52 845,36
41 20,00 4,08 4,57 91,40 936,76
42 20,00 4,46 4,27 85,48 1.022,24
43 20,00 3,97 4,22 84,38 1.106,62
44 20,00 3,88 3,93 78,52 1.185,14
45 20,00 3,75 3,81 76,28 1.261,42
46 20,00 3,86 3,81 76,11 1.337,53
47 20,00 3,52 3,69 73,79 1.411,32
48 20,00 3,38 3,45 69,01 1.480,33
49 20,00 3,69 3,54 70,77 1.551,10
50 20,00 3,77 3,73 74,66 1.625,76
51 20,00 4,58 4,18 83,51 1.709,27
52 20,00 4,42 4,50 89,97 1.799,24
53 20,00 0,00 2,21 44,18 1.843,42
54 20,00 0,00 0,00 0,00 1.843,42
55 20,00 0,00 0,00 0,00 1.843,42
56 20,00 0,00 0,00 0,00 1.843,42
57 20,00 0,00 0,00 0,00 1.843,42
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

TRANSICAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP
3.16.2 Barragem Principal - Volume de Brita - Rip-Rap
. ; SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | AREA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00
27 20,00 2,01 1,00 20,09 20,09
28 20,00 551 3,76 75,20 95,29
29 20,00 9,64 7,57 151,49 246,78
30 20,00 13,20 11,42 228,38 475,16
31 20,00 12,21 12,70 254,08 729,24
32 20,00 12,28 12,24 244,85 974,09
33 20,00 11,75 12,01 240,28 1.214,37
34 20,00 11,59 11,67 233,41 1.447,78
35 20,00 12,97 12,28 245,58 1.693,36
36 20,00 10,62 11,79 235,83 1.929,19
37 20,00 10,31 10,46 209,28 2.138,47
38 20,00 11,24 10,78 215,54 2.354,01
39 20,00 13,51 12,37 247,46 2.601,47
40 20,00 12,27 12,89 257,73 2.859,20
41 20,00 11,93 12,10 242,01 3.101,21
42 20,00 11,91 11,92 238,44 3.339,65
43 20,00 12,05 11,98 239,57 3.579,22
44 20,00 12,23 12,14 242,72 3.821,94
45 20,00 12,75 12,49 249,76 4.071,70
46 20,00 12,84 12,80 255,94 4.327,64
47 20,00 12,84 12,84 256,86 4.584,50
48 20,00 13,01 12,93 258,54 4.843,04
49 20,00 12,78 12,90 257,91 5.100,95
50 20,00 12,68 12,73 254,61 5.355,56
51 20,00 12,95 12,82 256,36 5.611,92
52 20,00 13,00 12,98 259,50 5.871,42
53 20,00 12,92 12,96 259,14 6.130,56
54 20,00 12,37 12,64 252,86 6.383,42
55 20,00 8,53 10,45 208,95 6.592,37
56 20,00 3,93 6,23 124,58 6.716,95
57 20,00 1,49 2,71 54,17 6.771,12
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

TRANSICAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP
3.16.3 Barragem Auxiliar 1 - Volume de Brita - Rock-Fill
. ; SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4 20,00 0,24 0,12 2,39 2,39
-3 20,00 0,34 0,29 5,79 8,18
-2 20,00 0,37 0,36 7,10 15,28
-1 20,00 0,42 0,40 7,92 23,20
0 20,00 0,36 0,39 7,80 31,00
1 20,00 0,36 0,36 717 38,17
2 20,00 0,36 0,36 7,18 45,35
3 20,00 0,37 0,36 7,26 52,61
4 20,00 0,28 0,33 6,51 59,12
5 20,00 0,35 0,32 6,33 65,45
6 20,00 0,30 0,32 6,49 71,94
7 20,00 0,32 0,31 6,21 78,15
8 20,00 0,15 0,24 472 82,87
9 20,00 0,26 0,21 4,10 86,97
10 20,00 0,26 0,26 5,14 92,11
11 20,00 0,28 0,27 5,36 97,47
12 20,00 0,30 0,29 5,79 103,26
13 20,00 0,36 0,33 6,55 109,81
14 20,00 0,34 0,35 6,96 116,77
15 20,00 0,28 0,31 6,16 122,93
16 20,00 0,29 0,28 5,67 128,60
16+12m 12,00 - 0,15 1,74 130,34
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

TRANSIGAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP

3.16.4 Barragem Auxiliar 1 - Volume de Brita - Rip-Rap

~ 5 SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,06 0,03 0,57 0,57
-6 20,00 0,35 0,20 4,04 4,61
-5 20,00 0,79 0,57 11,38 15,99
-4 20,00 1,22 1,01 20,13 36,12
-3 20,00 1,18 1,20 23,99 60,11
-2 20,00 1,28 1,23 24,56 84,67
-1 20,00 1,51 1,39 27,86 112,53
0 20,00 1,36 1,43 28,65 141,18
1 20,00 1,46 1,41 28,20 169,38
2 20,00 1,45 1,46 29,10 198,48
3 20,00 1,63 1,54 30,82 229,30
4 20,00 1,94 1,79 35,70 265,00
5 20,00 2,29 2,11 42,24 307,24
6 20,00 2,84 2,56 51,24 358,48
7 20,00 3,26 3,05 61,00 419,48
8 20,00 3,54 3,40 68,05 487,53
9 20,00 3,94 3,74 74,82 562,35
10 20,00 4,95 4,45 88,90 651,25
11 20,00 4,80 4,88 97,53 748,78
12 20,00 391 4,36 87,16 835,94
13 20,00 3,20 3,55 71,09 907,03
14 20,00 2,64 2,92 58,32 965,35
15 20,00 2,60 2,62 52,38 1.017,73
16 20,00 1,46 2,03 40,67 1.058,40
16+12m 12,00 - 0,73 8,78 1.067,18
VOLUME DE EXTRAGAO, CARGA E DESCARGA DE ROCHA = 9.812,06 m3
3.17 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 pa  ra o britador, com DMT = 0,5km
O volume de pedra transportada da pedreira para o britador é igual ao volume extraido.
O volume transportado = Volume extraido (item 3.16) 9.812,06 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
TRANSIGAO DO ROCK-FILL E RIP-RAP

3.18 Transporte de brita do britador para transicéo do r ock-fill e rip-rap com DMT = 1,6 km
O volume de pedra transportada do britador para a transigcéo é igual ao volume extraido.
O volume transportado = Volume extraido (item 3.16) = 9.812,06 m3
3.18A Carga de brita, do britador para transi¢&o do rock-  fill e rip-rap (ITEM NOVO)
A carga de brita (ndo constante na compoisc¢ao de preco unitario) = Volume extraido
CARGA DE BRITA DO BRITADOR PARA A TRANSIGAO = 9.812,06 m3

3.19 Espalhamento de brita no rock-fill e rip-rap

Volume de brita espalhada = volume de brita extraida (item 3.16) = 9.812,06 m3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP

3.20 Regularizagéo do talude de montante

3.20.1 Barragem Princi

al - Regularizacdo do Talude de Montante (Até o coroamento)

N HIPOTEN. | HIPOTENUSA AREA AREA
SEGAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 2,47

27 20,00 10,13 6,30 126,00 126,00
28 20,00 23,28 16,71 334,10 460,10
29 20,00 39,00 31,14 622,80 1082,90
30 20,00 47,48 43,24 864,80 1947,70
31 20,00 45,27 46,38 927,50 2.875,20
32 20,00 43,55 44,41 888,20 3.763,40
33 20,00 41,59 42,57 851,40 4.614,80
34 20,00 41,30 41,45 828,90 5.443,70
35 20,00 45,83 43,57 871,30 6.315,00
36 20,00 48,91 47,37 947,40 7.262,40
37 20,00 43,48 46,20 923,90 8.186,30
38 20,00 45,74 44,61 892,20 9.078,50
39 20,00 47,43 46,59 931,70 10.010,20
40 20,00 43,03 45,23 904,60 10.914,80
a1 20,00 41,79 42,41 848,20 11.763,00
42 20,00 41,78 41,79 835,70 12.598,70
43 20,00 43,46 42,62 852,40 13.451,10
a4 20,00 44,07 43,77 875,30 14.326,40
45 20,00 45,37 44,72 894,40 15.220,80
46 20,00 46,40 45,89 917,70 16.138,50
47 20,00 45,14 45,77 915,40 17.053,90
48 20,00 45,87 45,51 910,10 17.964,00
49 20,00 44,94 45,41 908,10 18.872,10
50 20,00 45,03 44,99 899,70 19.771,80
51 20,00 45,34 45,19 903,70 20.675,50
52 20,00 45,34 45,34 906,80 21.582,30
53 20,00 46,12 45,73 914,60 22.496,90
54 20,00 44,79 45,46 909,10 23.406,00
55 20,00 32,28 38,54 770,70 24.176,70
56 20,00 15,48 23,88 477,60 24.654,30
57 20,00 7,18 11,33 226,60 24.880,90
58 20,00 1,87 4,53 90,50 24.971,40

BARRAGEM PRINCIPAL-AREA REGULARIZADA-TALUDE DE MONTANT.=

24.971,40 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011
| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP
3.20.2 Barragem Auxiliar 1 - Regularizacédo do Talude de Montante (até o coroamento)
X HIPOTEN. HIPOTENUSA AREA AREA
SECAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
-9 20,00 1,16
-8 20,00 1,78 1,47 29,40 29,40
-7 20,00 3,13 2,46 49,10 78,50
-6 20,00 1,59 2,36 47,20 125,70
-5 20,00 2,17 1,88 37,60 163,30
-4 20,00 4,52 3,35 66,90 230,20
-3 20,00 4,35 4,44 88,70 318,90
-2 20,00 4,70 4,53 90,50 409,40
-1 20,00 5,46 5,08 101,60 511,00
0 20,00 4,94 5,20 104,00 615,00
1 20,00 5,31 5,13 102,50 717,50
2 20,00 5,29 5,30 106,00 823,50
3 20,00 5,91 5,60 112,00 935,50
4 20,00 6,87 6,39 127,80 1.063,30
5 20,00 8,05 7,46 149,20 1.212,50
6 20,00 9,95 9,00 180,00 1.392,50
7 20,00 11,48 10,72 214,30 1.606,80
8 20,00 12,30 11,89 237,80 1.844,60
9 20,00 13,66 12,98 259,60 2.104,20
10 20,00 17,07 15,37 307,30 2.411,50
11 20,00 16,49 16,78 335,60 2.747,10
12 20,00 13,45 14,97 299,40 3.046,50
13 20,00 11,04 12,25 244,90 3.291,40
14 20,00 9,15 10,10 201,90 3.493,30
15 20,00 9,06 9,11 182,10 3.675,40
16 20,00 5,38 7,22 144,40 3.819,80
16+12m 12,00 2,38 3,88 46,56 3.866,36
BA 1 - AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE MONTANTE = 3.866,36 m?
3.20.3 Barragem Auxiliar 2 - Regularizacédo do Talude de Montante (até o coroamento)
X HIPOTEN. HIPOTENUSA AREA AREA
SECAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
80 20,00 1,52
81 20,00 4,52 3,02 60,40 60,40
82 20,00 5,92 5,22 104,40 164,80
BA 2 - AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE MONTANTE = 164,80 m?2
3.20.4 Barragem Auxiliar 3 - Regularizacédo do Talude de Montante (até o coroamento)
X HIPOTEN. HIPOTENUSA AREA AREA
SECAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
90 20,00 8,41
91 20,00 7,68 8,05 160,90 160,90
92 20,00 7,00 7,34 146,80 307,70
93 20,00 5,96 6,48 129,60 437,30
94 20,00 4,75 5,36 107,10 544,40
95 20,00 5,85 5,30 106,00 650,40
96 20,00 6,28 6,07 121,30 771,70
97 20,00 7,31 6,80 135,90 907,60
98 20,00 7,22 7,27 145,30 1.052,90
99 20,00 7,12 7,17 143,40 1.196,30
100 20,00 4,10 5,61 112,20 1.308,50
BA 3 - AREA REGULARIZADA DO TALUDE DE MONTANTE = 1.308,50 m?
TOTAL AREA REGULARIZADA TALUDE DE MONTANTE = 30.311,06 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

ROCK-FILL E RIP-RAP
3.21 Extracdo, carga e descarga de rocha da pedreira P-0 1
3.21.1 Barragem Principal - Volume de Rocha - Rock-Fill
= . SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SECAO DIST. (m) | ARBA(M?) |1 \s AREAS (m?) | PARCIAL (m3) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 20,00 10,56 5,28 105,59 105,59
33 20,00 38,05 24,30 486,06 591,65
34 20,00 36,49 37,27 745,34 1.336,99
35 20,00 26,81 31,65 633,00 1.969,99
36 20,00 22,89 24,85 497,03 2.467,02
37 20,00 31,39 27,14 542,84 3.009,86
38 20,00 31,90 31,65 632,98 3.642,84
39 20,00 32,51 32,21 644,18 4.287,02
40 20,00 32,32 32,42 648,32 4.935,34
41 20,00 25,28 28,80 575,99 5.511,33
42 20,00 20,42 22,85 457,03 5.968,36
43 20,00 18,15 19,28 385,69 6.354,05
44 20,00 18,91 18,53 370,58 6.724,63
45 20,00 16,61 17,76 355,19 7.079,82
46 20,00 18,44 17,52 350,44 7.430,26
47 20,00 15,07 16,75 335,06 7.765,32
48 20,00 20,33 17,70 354,00 8.119,32
49 20,00 21,29 20,81 416,19 8.535,51
50 20,00 23,16 22,22 444,47 8.979,98
51 20,00 31,78 27,47 549,35 9.529,33
52 20,00 15,66 23,72 474,38 10.003,71
53 20,00 0,00 7,83 156,61 10.160,32
54 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
55 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
56 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
57 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
BARRAGEM PRINCIPAL - EXTRAGCAO DE ROCHA PARA ROCK-FILL = 10.160,32 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

ROCK-FILL E RIP-RAP
3.21.2 Barragem Principal - Volume de Rocha - Rip-Rap
~ ) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  IDIST.(m) | ARBA(™) | oo AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
26 20,00 0,96
27 20,00 7,86 441 88,16 88,16
28 20,00 19,06 13,46 269,16 357,32
29 20,00 21,21 20,13 402,69 760,01
30 20,00 27,11 24,16 483,24 1243,25
31 20,00 32,09 29,60 592,06 1.835,31
32 20,00 24,96 28,53 570,54 2.405,85
33 20,00 23,83 24,40 487,94 2.893,79
34 20,00 23,54 23,69 473,71 3.367,50
35 20,00 26,33 24,94 498,71 3.866,21
36 20,00 27,93 27,13 542,60 4.408,81
37 20,00 25,05 26,49 529,72 4.938,53
38 20,00 26,29 25,67 513,37 5.451,90
39 20,00 27,41 26,85 537,04 5.988,94
40 20,00 24,77 26,09 521,77 6.510,71
41 20,00 24,05 24,41 488,17 6.998,88
42 20,00 24,03 24,04 480,84 7.479,72
43 20,00 25,03 24,53 490,62 7.970,34
44 20,00 25,37 25,20 504,04 8.474,38
45 20,00 26,13 25,75 515,03 8.989,41
46 20,00 26,44 26,29 525,70 9.515,11
47 20,00 25,98 26,21 524,25 10.039,36
48 20,00 26,39 26,18 523,69 10.563,05
49 20,00 25,86 26,12 522,47 11.085,52
50 20,00 25,92 25,89 517,86 11.603,38
51 20,00 26,15 26,03 520,69 12.124,07
52 20,00 26,18 26,16 523,26 12.647,33
53 20,00 26,40 26,29 525,78 13.173,11
54 20,00 25,48 25,94 518,78 13.691,89
55 20,00 17,88 21,68 433,56 14.125,45
56 20,00 8,72 13,30 265,96 14.391,41
57 20,00 3,77 6,25 124,92 14.516,33
BARRAGEM PRINCIPAL - EXTRAGAO DE ROCHA PARA RIP-RAP = 14.516,33 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

ROCK-FILL E RIP-RAP
3.21.3 Barragem Auxiliar 1 - Volume de Rocha - Rip-Rap
SE(;/T\O DIST. (m) AREA m?) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)
-9 20,00 0,24
-8 20,00 0,59 0,41 8,25 8,25
-7 20,00 1,67 1,13 22,58 30,83
-6 20,00 2,61 2,14 42,77 73,60
-5 20,00 4,05 3,33 66,54 140,14
-4 20,00 5,30 4,67 93,44 233,58
-3 20,00 5,07 5,19 103,71 337,29
-2 20,00 5,43 5,25 105,01 442,30
-1 20,00 6,11 5,77 115,34 557,64
0 20,00 5,59 5,85 116,93 674,57
1 20,00 5,96 5,77 115,49 790,06
2 20,00 6,02 5,99 119,82 909,88
3 20,00 6,56 6,29 125,81 1.035,69
4 20,00 7,35 6,96 139,14 1.174,83
5 20,00 8,42 7,89 157,77 1.332,60
6 20,00 10,26 9,34 186,82 1.519,42
7 20,00 11,97 11,11 222,25 1.741,67
8 20,00 12,42 12,19 243,89 1.985,56
9 20,00 13,71 13,07 261,32 2.246,88
10 20,00 16,81 15,26 305,24 2.552,12
11 20,00 16,12 16,47 329,31 2.881,43
12 20,00 13,22 14,67 293,41 3.174,84
13 20,00 10,99 12,11 242,14 3.416,98
14 20,00 9,24 10,11 202,27 3.619,25
15 20,00 9,20 9,22 184,41 3.803,66
16 20,00 6,21 7,71 154,16 3.957,82
16+12m 12,00 0,00 3,11 37,27 3.995,09
BARRAGEM AUXILIAR 1 - EXTRAQ/?\O DE ROCHA PARA RIP-RAP = 3.995,09 m3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST 7 o =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011
| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP
3.21.4 Barragem Auxiliar 1 - Volume de Rocha - Rock-Fill
X 5 SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SECAO DIST. (m) | ARBA(M?) |1 \s AREAS (m?) | PARCIAL (m3) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4 20,00 0,69 0,35 6,93 6,93
-3 20,00 1,52 1,11 22,14 29,07
-2 20,00 1,69 1,61 32,14 61,21
-1 20,00 2,10 1,90 37,95 99,16
0 20,00 1,50 1,80 36,03 135,19
1 20,00 1,48 1,49 29,85 165,04
2 20,00 1,62 1,55 31,07 196,11
3 20,00 1,81 1,72 34,32 230,43
4 20,00 1,15 1,48 29,62 260,05
5 20,00 1,61 1,38 27,58 287,63
6 20,00 1,34 1,47 29,41 317,04
7 20,00 1,61 1,47 29,44 346,48
8 20,00 0,59 1,10 21,95 368,43
9 20,00 1,07 0,83 16,59 385,02
10 20,00 0,93 1,00 20,04 405,06
11 20,00 1,21 1,07 21,44 426,50
12 20,00 1,24 1,23 24,53 451,03
13 20,00 1,59 1,41 28,27 479,30
14 20,00 1,43 1,51 30,11 509,41
15 20,00 1,10 1,26 25,23 534,64
16 20,00 1,30 1,20 23,97 558,61
16+12m 12,00 0,00 0,65 7,79 566,40
BARRAGEM AUXILIAR 1 - EXTRACAO DE ROCHA PARA ROCK-FILL = 566,40 m3
3.21.5 Barragem Auxiliar 2 - Volume de Rocha - Rip-Rap 166,00 m3
3.21.3 Barragem Auxiliar 3 - Volume de Rocha - Rip-Rap 1.278,00 m3
VOLUME TOTAL EXTRAIDO DE ROCHA PARA ROCK-FILL E RIP-RAP = 30.682,15 m3
3.22 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 pa  ra o rock-fill e rip-rap, com DMT=1,1km
O volume transportado de material rochoso da pedreira para o rock-fill e rip-rap é igual ao volume extraido.
O volume transportado = Volume extraido (item 3.21)
VOLUME EXTRAIDO DE PEDRA = 30.682,15 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP

3.23 Transp. de mat. rochoso, das escavagdes obrigatéria s para o rock-fill e rip-rap, com DMT=0,85km

Utilizou-se material rochoso no talude de jusante do dique de prote¢do conforme célculo a seguir:

» Extensdo da protecdo: Est. 0 a Est. 18 = 360,00 m
» Espessura média: 1,50m 1,50 m
» Largura média medida no plano inclinado: 9,30 m
» Volume total: 5.022,60 m3

3.24 Execucéo de enrocamento de rock-fill e rip-rap

3.24.1 Barragem Principal - Execucéo de Rock-Fill - Volume de Rocha
- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  IDIST.(m) | ARBA(™) |5 aq AREAS (M) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 0,00

27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 20,00 10,56 5,28 105,59 105,59
33 20,00 38,05 24,30 486,06 591,65
34 20,00 36,49 37,27 745,34 1.336,99
35 20,00 26,81 31,65 633,00 1.969,99
36 20,00 22,89 24,85 497,03 2.467,02
37 20,00 31,39 27,14 542,84 3.009,86
38 20,00 31,90 31,65 632,98 3.642,84
39 20,00 32,51 32,21 644,18 4.287,02
40 20,00 32,32 32,42 648,32 4.935,34
41 20,00 25,28 28,80 575,99 5.511,33
42 20,00 20,42 22,85 457,03 5.968,36
43 20,00 18,15 19,28 385,69 6.354,05
44 20,00 18,91 18,53 370,58 6.724,63
45 20,00 16,61 17,76 355,19 7.079,82
46 20,00 18,44 17,52 350,44 7.430,26
47 20,00 15,07 16,75 335,06 7.765,32
48 20,00 20,33 17,70 354,00 8.119,32
49 20,00 21,29 20,81 416,19 8.535,51
50 20,00 23,16 22,22 444,47 8.979,98
51 20,00 31,78 27,47 549,35 9.529,33
52 20,00 15,66 23,72 474,38 10.003,71
53 20,00 0,00 7,83 156,61 10.160,32
54 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
55 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
56 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32
57 20,00 0,00 0,00 0,00 10.160,32

Barragem Principal - Execucéo de Rock-Fill - Volume de Rocha = 10.160,32 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

ROCK-FILL E RIP-RAP

3.24.2 Barragem Princi

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

al - Execucdo de Rip-Rap - Volume de Rocha

- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)

26 20,00 0,96

27 20,00 7,86 4,41 88,16 88,16
28 20,00 19,06 13,46 269,16 357,32
29 20,00 21,21 20,13 402,69 760,01
30 20,00 27,11 24,16 483,24 1243,25
31 20,00 32,09 29,60 592,06 1.835,31
32 20,00 24,96 28,53 570,54 2.405,85
33 20,00 23,83 24,40 487,94 2.893,79
34 20,00 23,54 23,69 473,71 3.367,50
35 20,00 26,33 24,94 498,71 3.866,21
36 20,00 27,93 27,13 542,60 4.408,81
37 20,00 25,05 26,49 529,72 4.938,53
38 20,00 26,29 25,67 513,37 5.451,90
39 20,00 27,41 26,85 537,04 5.988,94
40 20,00 24,77 26,09 521,77 6.510,71
41 20,00 24,05 24,41 488,17 6.998,88
42 20,00 24,03 24,04 480,84 7.479,72
43 20,00 25,03 24,53 490,62 7.970,34
44 20,00 25,37 25,20 504,04 8.474,38
45 20,00 26,13 25,75 515,03 8.989,41
46 20,00 26,44 26,29 525,70 9.515,11
47 20,00 25,98 26,21 524,25 10.039,36
48 20,00 26,39 26,18 523,69 10.563,05
49 20,00 25,86 26,12 522,47 11.085,52
50 20,00 25,92 25,89 517,86 11.603,38
51 20,00 26,15 26,03 520,69 12.124,07
52 20,00 26,18 26,16 523,26 12.647,33
53 20,00 26,40 26,29 525,78 13.173,11
54 20,00 25,48 25,94 518,78 13.691,89
55 20,00 17,88 21,68 433,56 14.125,45
56 20,00 8,72 13,30 265,96 14.391,41
57 20,00 3,77 6,25 124,92 14.516,33

Barragem Principal - Execucéo de Rip-Rap - Volume de Rocha = 14.516,33 m3
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP

3.24.3 Barragem Auxiliar 1 - Execucéo de Rock-Fill - Volume de Rocha

- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  IDIST.(m) | ARBA(™) | 5aq AREAS (M9 | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4 20,00 0,69 0,35 6,93 6,93
-3 20,00 1,52 1,11 22,14 29,07
-2 20,00 1,69 1,61 32,14 61,21
-1 20,00 2,10 1,90 37,95 99,16
0 20,00 1,50 1,80 36,03 135,19
1 20,00 1,48 1,49 29,85 165,04
2 20,00 1,62 1,55 31,07 196,11
3 20,00 1,81 1,72 34,32 230,43
4 20,00 1,15 1,48 29,62 260,05
5 20,00 1,61 1,38 27,58 287,63
6 20,00 1,34 1,47 29,41 317,04
7 20,00 1,61 1,47 29,44 346,48
8 20,00 0,59 1,10 21,95 368,43
9 20,00 1,07 0,83 16,59 385,02
10 20,00 0,93 1,00 20,04 405,06
11 20,00 1,21 1,07 21,44 426,50
12 20,00 1,24 1,23 24,53 451,03
13 20,00 1,59 1,41 28,27 479,30
14 20,00 1,43 1,51 30,11 509,41
15 20,00 1,10 1,26 25,23 534,64
16 20,00 1,30 1,20 23,97 558,61
16+12m 12,00 0,00 0,65 7,79 566,40
Barragem Auxiliar 1 - Execucéo de Rock-Fill - Volume de Rocha = 566,40 m3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
ROCK-FILL E RIP-RAP

3.24.4 Barragem Auxiliar 1 - Execucdo de Rip-Rap - Volume de Rocha

- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,24
-8 20,00 0,59 0,41 8,25 8,25
-7 20,00 1,67 1,13 22,58 30,83
-6 20,00 2,61 2,14 42,77 73,60
-5 20,00 4,05 3,33 66,54 140,14
-4 20,00 5,30 4,67 93,44 233,58
-3 20,00 5,07 5,19 103,71 337,29
-2 20,00 5,43 5,25 105,01 442,30
-1 20,00 6,11 5,77 115,34 557,64
0 20,00 5,59 5,85 116,93 674,57
1 20,00 5,96 5,77 115,49 790,06
2 20,00 6,02 5,99 119,82 909,88
3 20,00 6,56 6,29 125,81 1.035,69
4 20,00 7,35 6,96 139,14 1.174,83
5 20,00 8,42 7,89 157,77 1.332,60
6 20,00 10,26 9,34 186,82 1.519,42
7 20,00 11,97 11,11 222,25 1.741,67
8 20,00 12,42 12,19 243,89 1.985,56
9 20,00 13,71 13,07 261,32 2.246,88
10 20,00 16,81 15,26 305,24 2.552,12
11 20,00 16,12 16,47 329,31 2.881,43
12 20,00 13,22 14,67 293,41 3.174,84
13 20,00 10,99 12,11 242,14 3.416,98
14 20,00 9,24 10,11 202,27 3.619,25
15 20,00 9,20 9,22 184,41 3.803,66
16 20,00 6,21 7,71 154,16 3.957,82
16+12m 12,00 0,00 3,11 37,27 3.995,09
Barragem Auxiliar 1 - Execucéo de Rip-Rap - Volume de Rocha = 3.995,09 m?3
Volume Total Executado de Enrocamento (Rock-Fill + Rip-Rap) = 29.238,15 m?




SOHIDRA

SUPERINTENDENGIA DE OBRAS HIDRICAS

Pag.39

BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBl ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

TALUDE DE JUSANTE

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

3.25 Regularizagéo do Talude Jusante
3.25.1 Barragem Principal - Regularizacdo do Talude de Jusante (até o coroamento)
% HIPOTEN. | HIPOTENUSA AREA AREA
SEGAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

26 20,00 2,78

27 20,00 7,02 4,90 98,00 98,00
28 20,00 10,54 8,78 175,60 273,60
29 20,00 12,42 11,48 229,60 503,20
30 20,00 18,76 15,59 311,80 815,00
31 20,00 33,47 26,12 522,30 1.337,30
32 20,00 30,85 32,16 643,20 1.980,50
33 20,00 30,85 30,85 617,00 2.597,50
34 20,00 30,85 30,85 617,00 3.214,50
35 20,00 30,85 30,85 617,00 3.831,50
36 20,00 30,85 30,85 617,00 4.448,50
37 20,00 30,85 30,85 617,00 5.065,50
38 20,00 30,85 30,85 617,00 5.682,50
39 20,00 30,85 30,85 617,00 6.299,50
40 20,00 30,85 30,85 617,00 6.916,50
41 20,00 30,85 30,85 617,00 7.533,50
42 20,00 30,85 30,85 617,00 8.150,50
43 20,00 30,85 30,85 617,00 8.767,50
44 20,00 30,85 30,85 617,00 9.384,50
45 20,00 30,85 30,85 617,00 10.001,50
46 20,00 30,85 30,85 617,00 10.618,50
47 20,00 30,85 30,85 617,00 11.235,50
48 20,00 30,85 30,85 617,00 11.852,50
49 20,00 30,85 30,85 617,00 12.469,50
50 20,00 30,85 30,85 617,00 13.086,50
51 20,00 30,85 30,85 617,00 13.703,50
52 20,00 30,85 30,85 617,00 14.320,50
53 20,00 30,73 30,79 615,80 14.936,30
54 20,00 30,01 30,37 607,40 15.543,70
55 20,00 24,23 27,12 542,40 16.086,10
56 20,00 17,13 20,68 413,60 16.499,70
57 20,00 7,89 12,51 250,20 16.749,90
58 20,00 3,75 5,82 116,40 16.866,30

Barragem Principal - Regularizaco do Talude de Jusante - Area Total = 16.866,30 m2
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
TALUDE DE JUSANTE

3.25.2 Barragem Auxiliar 1 - Regularizacédo do Talude de Jusante (até o coroamento)

% HIPOTEN. | HIPOTENUSA AREA AREA
SEGAO DIST. (m) (m) MEDIA (m) PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
-9 20,00 1,37
-8 20,00 2,13 1,75 35,00 35,00
-7 20,00 2,79 2,46 49,20 84,20
-6 20,00 3,72 3,26 65,10 149,30
-5 20,00 4,63 4,18 83,50 232,80
-4 20,00 5,92 5,28 105,50 338,30
-3 20,00 6,77 6,35 126,90 465,20
-2 20,00 6,64 6,71 134,10 599,30
-1 20,00 7,26 6,95 139,00 738,30
0 20,00 6,82 7,04 140,80 879,10
1 20,00 6,75 6,79 135,70 1.014,80
2 20,00 6,82 6,79 135,70 1.150,50
3 20,00 7,85 7,34 146,70 1.297,20
4 20,00 9,21 8,53 170,60 1.467,80
5 20,00 10,79 10,00 200,00 1.667,80
6 20,00 12,33 11,56 231,20 1.899,00
7 20,00 12,99 12,66 253,20 2.152,20
8 20,00 13,14 13,07 261,30 2.413,50
9 20,00 12,73 12,94 258,70 2.672,20
10 20,00 13,04 12,89 257,70 2.929,90
11 20,00 15,39 14,22 284,30 3.214,20
12 20,00 15,02 15,21 304,10 3.518,30
13 20,00 13,84 14,43 288,60 3.806,90
14 20,00 12,32 13,08 261,60 4.068,50
15 20,00 10,86 11,59 231,80 4.300,30
16 20,00 6,86 8,86 177,20 4.477,50
16+12m 12,00 1,25 4,06 48,66 4.526,16
Barragem Auxiliar 1 - Regularizagéo do Talude de Jusante - Area Total = 4.526,16 m2
Area Total Regularizada da Talude Jusante = 21.392,46 m?
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
TALUDE DE JUSANTE

ITEM:

3.26

3.26.1

Extragao, carga e descarga de rocha da pedreiraP-0 1

Barragem Princi

al - Volume de Brita (Seixo

- Protecdo do Talude de Jusante (Cota 49,00m)

" ; SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SECAO DIST. (m) | ARBA(M?) |1 \s AREAS (m?) | PARCIAL (m3) ACUM. (m?)
26 20,00 0,00
27 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 20,00 411 2.06 41,10 41,10
32 20,00 402 407 81,30 122.40
33 20,00 402 402 80,40 202,80
34 20,00 402 402 80,40 283,20
35 20,00 402 402 80,40 363,60
36 20,00 402 402 80,40 444,00
a7 20,00 402 402 80,40 524,40
38 20,00 402 402 80,40 604,80
39 20,00 402 402 80,40 685,20
40 20,00 402 402 80,40 765,60
41 20,00 402 402 80,40 846,00
42 20,00 402 402 80,40 926,40
43 20,00 402 402 80,40 1.006.80
44 20,00 402 402 80,40 1.087.20
45 20,00 402 402 80,40 1.167.60
46 20,00 402 402 80,40 1.248.00
47 20,00 402 402 80,40 1.328.40
48 20,00 402 402 80,40 1.408.80
49 20,00 402 402 80,40 1.489.20
50 20,00 402 402 80,40 1.569.60
51 20,00 402 402 80,40 1.650,00
52 20,00 402 402 80,40 1.730.40
53 20,00 3.85 3.94 78,73 1.809.13
54 20,00 3.07 3.46 69,25 1.878.38
55 20,00 1,33 2.20 43,98 1.922.36
56 20,00 0,00 0.66 13,26 1.935.62
57 20.00 0.00 0.00 0.00 1.935.62

Barragem Principal - Volume total de seixo utilizado na prote¢do do talude de jusante até a cota 49,00m

Barragem Principal - Volume Seixo - Protecdo do Talude de Jusante =

1.935,62 m?3
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BARRAGEM E AGROVILA MISST 7 o =
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011
| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
TALUDE DE JUSANTE
3.26.2 Barragem Auxiliar 1 - Protecéo do talude de Jusante - Volume de Seixo
- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
2
SEGAO DIST. (m) | AREA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
-9 20,00 0,00
-8 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-5 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4 20,00 0,39 0,20 3,92 3,92
-3 20,00 0,53 0,46 9,17 13,09
-2 20,00 0,47 0,50 9,90 22,99
-1 20,00 0,58 0,52 10,45 33,44
0 20,00 0,58 0,58 11,58 45,02
1 20,00 0,56 0,57 11,40 56,42
2 20,00 0,54 0,55 10,97 67,39
3 20,00 0,77 0,65 13,06 80,45
4 20,00 0,34 0,56 11,14 91,59
5 20,00 0,71 0,53 10,50 102,09
6 20,00 0,54 0,62 12,49 114,58
7 20,00 0,64 0,59 11,86 126,44
8 20,00 0,98 0,81 16,20 142,64
9 20,00 0,73 0,85 17,02 159,66
10 20,00 0,89 0,81 16,14 175,80
11 20,00 1,49 1,19 23,75 199,55
12 20,00 1,39 1,44 28,79 228,34
13 20,00 0,97 1,18 23,58 251,92
14 20,00 0,55 0,76 15,16 267,08
15 20,00 0,18 0,37 7,31 274,39
16 20,00 0,00 0,09 1,81 276,20
16+12m 12,00 0,00 0,00 0,00 276,20
Barragem Auxiliar 1 - Protecdo do talude de Jusante - Volume de Seixo = 276,20 m?
Volume Total de Pedra (Seixo) Extraida da Pedreira P-01 = 2.211,82 m?
3.27 Transporte de material rochoso, da pedreira P-01 pa  ra o britador, com DMT=0,5km
O volume transportado = Volume extraido (item 3.26)
VOLUME EXTRAIDO DE PEDRA = 2.211,82 md
3.28 Transporte de material rochoso, do britador para o talude de jusante, com DMT=1,1km
O volume transportado = Volume extraido (item 3.26)
VOLUME EXTRAIDO DE PEDRA = 2.211,82 md
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM
ITEM:

TALUDE DE JUSANTE

3.28B Carga, transporte e descargar de material rochoso,
obrigatérias do sangradouro para a execugao da prot

3.28B.1 Barragem Princi

3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL

201<DMT<400m, das escavagdes
ecao do talude jusante

al - Protecdo do Talude de Jusante - Material do Sangradouro

" ; SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO  |DIST.(m) | AREA(™) |1 o AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
26 20,00 132
27 20,00 7.00 416 83,22 83,22
28 20,00 11,28 9.14 18276 265,98
29 20,00 13,53 12,40 248,08 514,06
30 20,00 21,83 17,68 353,58 867,64
31 20,00 24.15 22.99 450,76 1.327.40
32 20,00 24.15 24.15 483,00 1.810.40
33 20,00 24.15 24.15 483,00 2.293.40
34 20,00 2415 24.15 483,00 2.776.40
35 20,00 24.15 24.15 483,00 3.259.40
36 20,00 2415 24.15 483,00 3.742.40
37 20,00 24.15 24.15 483,00 4.225.40
38 20,00 24,15 24,15 483,00 4.708.40
39 20,00 24.15 24.15 483,00 5.191.40
40 20,00 2415 24,15 483,00 5.674.40
41 20,00 24.15 24,15 483,00 6.157.40
42 20,00 24.15 24.15 483,00 6.640.40
43 20,00 2415 24.15 483,00 7.123.40
44 20,00 24.15 24.15 483,00 7.606.40
45 20,00 2415 24.15 483,00 8.089.40
46 20,00 24.15 24.15 483,00 8.572.40
47 20,00 2415 24.15 483,00 9.055.40
48 20,00 24.15 2415 483,00 9.538.40
49 20,00 24,15 24.15 483,00 10.021,40
50 20,00 24.15 24.15 483,00 10.504,40
51 20,00 24.15 24.15 483,00 10.987.40
52 20,00 24.15 24.15 483,00 11.470,40
53 20,00 24,08 2412 482,34 11.952.74
54 20,00 2414 2411 482,22 12.434.96
55 20,00 24,21 2417 483,45 12.918.41
56 20,00 19,72 21,96 439,28 13.357.69
57 20.00 7.47 13,59 27187 13.629.56

(ITEM NOVO)
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
TALUDE DE JUSANTE

3.28B.2 Barragem Auxiliar 1 - Protecdo do Talude de Jusante - Material do Sangradouro

) : SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) |\ AREAS (m?) | PARCIAL (m9) ACUM. (m?)
9 20,00 0,37
8 20,00 0,89 0,63 12,64 12,64
7 20,00 0,88 0,88 17,69 30,33
5 20,00 2,79 1,83 36,67 67,00
5 20,00 3,98 3,39 67,74 134,74
2 20,00 1,99 2,99 59,73 194,47
3 20,00 1,99 1,99 39,82 234,29
2 20,00 2,45 2,22 44,45 278,74
1 20,00 1,95 2,20 43,99 322,73
0 20,00 1,98 1,96 39,26 361,99
1 20,00 1,99 1,99 39,70 401,69
2 20,00 1,98 1,98 39,66 441,35
3 20,00 1,99 1,98 39,66 481,01
4 20,00 4,98 348 69,68 550,69
5 20,00 4,98 4,98 99,60 650,29
6 20,00 9,15 7,06 141,28 791,57
7 20,00 9,16 9,15 183,03 974,60
8 20,00 9,14 9,15 182,91 115751
9 20,00 9,16 9,15 182,94 1.340,45
10 20,00 9,16 9,16 183,15 1.523,60
11 20,00 9,15 9,15 183,06 1.706,66
12 20,00 9,15 9,15 182,97 1.889,63
13 20,00 9,16 9,15 183,09 2.072,72
14 20,00 9,17 9,17 183,30 2.256,02
15 20,00 9,15 9,16 183,15 2.439,17
16 20,00 1,35 5,25 104,97 2.544,14

16+12m 12,00 0,00 0,68 8,10 2.552,24

Volume total de material das escavagdes obrigatérias do sangradouro utilizado no talude de jusante

acima da cota 49,00m até o coroamento (cota 57,80m) em substituicao a brita.
VOLUME TOTAL =

3.28C Transporte de material rochoso, das escavagdes obri  gatérias para a protecdo
do talude de jusante, com DMT=0,85km
O volume transportado = Volume utilizado (item 3.28B)
VOLUME EXTRAIDO DE PEDRA =

3.29 Execucéo da protecdo do talude de jusante

O volume de pedra utilizada na protegdo do talude de jusante é igual ao volume (de seixo) obtido no item 3.26

VOLUME DE PROTEGAO = VOLUME EXTRAIDO DE BRITA =

16.181,80 m?

16.181,80 m?

2.211,82 m?d
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BARRAGEM E AGROVILA MISST
PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM
ITEM: 3.0 - BARRAGEM PRINCIPAL
COROAMENTO, DRENAGEM SUPERFICIAL E INSTRUMENTAGAO

3.30 Revestimento priméario do coroamento com cascalho ar giloso, incluido extracéo e carga

3.30.1 Barragem Principal - Revestimento Primario
Extensdo do coroamento = Est. 26 a Est. 55
Largura =
Espessura =
Volume total =

3.30.2 Barragem Auxiliar 1 - Revestimento Primario
Extensdo do coroamento = Est. -11 a Est. 16+12m
Largura =
Espessura =
Volume total =

Revestimento Primario do Coroamento - Volume Total Executado =
3.31 Transporte de material de revestimento primario com DMT =3,0 km
Volume transportado = Volume Executado (ltem 3.30)

3.32 Execugao "in loco" de meio fio de concreto

Executou-se meio fio de concreto nos 2 (dois) lados, montante e jusante, do coroamento da Barragem
da Barragem Auxiliar 1(BA-01), Barragem Auxiliar 2 (BA-02), Barragem Auxiliar 3 (BA-03) e Macico

e Macico Principal, nas extensdes abaixo discriminadas:
Barragem Axuliar 1: 552,00m x 2 =

Barragem Axuliar 2: 37,00 x 2 =

Barragem Axuliar 3: 217,70 x 2 =

Macico Principal: 706,00 x 2 =

Total =

3.33 Calha de concreto armado tipo "U" para as ombreiras e pé de talude de jusante

Foram executadas calhas de concreto armado tipo "U" nas ombreiras esquerda e direita no pé do talude

de jusante da barragem principal conforme comprimento a seguir.

Comprimento de calha na ombreira direita
Comprimento de calha na ombreira esquerda
Total =

3.34 Instalagdo de piezdémetro hidraulico, inclusive forn ecimento

Foram piezémetros hidraulicos nas estacas 31 e 55 conforme projeto.
Em cada secao foram instalados 2 piezdmetros, totalizando 4 equipamentos.

Quantidade instalada
3.35 Montagem de vertedouro triangular em chapa de ago, inclusive fornecimento

Montou-se 1 (um) vertedouro triangular em chapa de aco imediatamente a jusante do
macigo principal.

Quantidade instalada
3.36 Confeccédo e instalagdo de marcos topograficos

Foram confeccionados e instalados 2 (dois) marcos de concreto (deformagao) no coroamento
da barragem principal
Quantidade instalada

3.37 Instalagdo de réguas linimétricas padrdo COGERH, in  clusive fornecimento.
Foram instaladas réguas linimétricas conforme especificadas na quantidade abaixo:

Quantidade de réguas instaladas

580,00 m
6,00 m
0,50 m

1.740,00 m#

552,00 m
6,00 m
0,30 m

993,60 me

2.733,60 m?

2.733,60 m?

1.104,00 m
74,00 m
435,40 m
1.412,00 m
3.025,40 m

83,00 m
117,00 m
200,00 m

4,00 ud.

1,00 ud.

2,00 ud.

8,00 un.
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BARRAGEM E AGROVILA MISST

PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S

DATA: JULHO/2011

I - BARRAGEM

ITEM:

4.1

4.0 - TRATAMENTO DA FUNDAGAO

Preparo, limpeza e tratamento superficial das areas da fundagdo em rocha

Os servicos de limpeza e tratamento superficial das areas de fundagdo foram executados, num
primeiro momento, entre as estacas 32 e 53 numa extenséo total de 420,00m. A largura média da
base da fundacédo obtida em campo foi de 11,42m. Desta forma a éarea limpa e tratada foi de

4.838,21m? de acordo com o quadro abaixo:

Preparo, limpeza tratamento da fundagéo

Estaca Largura da Base (m)
32 9,75
33 9,50
34 9,00
35 8,43
36 11,50
37 11,40
38 10,00
39 10,70
40 14,30
41 12,00
42 9,00
43 10,80
44 9,50
45 11,00
46 13,00
47 15,00
48 12,30
49 12,00
50 15,50
51 12,50
52 13,00
53 13,25
Base Média = 11,52
Extensdo (m) = 420,00
Area 1 (m?) = 4.838,21

Num segundo momento foram executados servicos de tratamento entre as estacas 28 e 32 e 46 e 54
O quadro a seguir mostra as dimensdes de campo.

» Ombreira direita entre as se¢fes 54 e 46

Extensao = 70,00 m
Largura = 4,00 m
Area2 = 280,00 m2

» Ombreira esquerda entre as se¢fes 28 e 32

Extensao = 80,00 m
Largura = 15,70 m
Area3 = 1.256,00 m2

AREA TOTAL - TRATAMENTO DA FUNDAGAO = 6.374,21 m?
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PROJETO "AS BUIL" - COMO CONSTRUIDO

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

IBI ENGENHARIA CONSULTIVA S/S DATA: JULHO/2011

| - BARRAGEM

ITEM: 4.0 - TRATAMENTO DA FUNDA(;Z\O

4.2 Perfuragdo em rocha, para inje¢ao de cimento nas ar  eas de fundagéo
4.2.1 Furos Primarios no Macigo Principal
BARRAGEM MISSI - Controle dos furos para injegdes p  rimarias
Data da Porfundidade
Furo Estaca Perfuracao. Rocha Aterro Total
(m) (m) (m)
1 22+00 10.02.10 15,00 0,00 15,00
2 22+15 10.02.10 15,00 0,00 15,00
3 10.02.10 15,00 0,00 15,00
4 10.02.10 15,00 0,00 15,00
5 10.02.10 15,00 0,00 15,00
6 32+00 18.01.10 12,00 0,60 12,60
7 32+12 18.01.10 12,00 1,90 13,90
8 33+04 18.01.10 12,00 2,05 14,05
9 33+16 18.01.10 12,00 2,18 14,18
10 34+08 18.01.10 12,00 4,58 16,58
11 35+00 18.01.10 12,00 4,40 16,40
12 35+12 20.01.10 6,00 4,59 10,59
13 36+04 20.01.10 6,00 4,13 10,13
14 36+16 20.01.10 6,00 4,18 10,18
15 37+08 20.01.10 6,00 4,86 10,86
16 38+00 20.01.10 6,00 5,09 11,09
17 38+12 20.01.10 6,00 5,49 11,49
18 39+04 20.01.10 6,00 6,04 12,04
19 39+16 20.01.10 6,00 5,39 11,39
20 40+08 20.01.10 6,00 5,95 11,95
21 41+00 20.01.10 6,00 6,98 12,98
22 41+12 20.01.10 6,00 7,26 13,26
23 42+04 20.01.10 6,00 6,23 12,23
24 42+16 20.01.10 6,00 7,00 13,00
25 43+08 20.01.10 6,00 6,69 12,69
26 44+00 20.01.10 6,00 8,67 14,67
27 44+12 20.01.10 6,00 8,71 14,71
28 45+04 19.01.10 6,00 8,54 14,54
29 45+16 19.01.10 6,00 8,11 14,11
30 46+08 19.01.10 6,00 8,12 14,12
31 47+00 19.01.10 6,00 8,23 14,23
32 47+12 19.01.10 6,00 8,60 14,60
33 48+04 19.01.10 6,00 8,48 14,48
34 48+16 19.01.10 6,00 8,11 14,11
35 49+08 19.01.10 6,00 8,00 14,00
36 50+00 19.01.10 6,00 6,81 12,81
37 50+12 18.01.10 6,00 6,55 12,55
38 51+04 18.01.10 6,00 7,65 13,65
39 51+16 21.01.10 6,00 8,83 14,83
40 52+08 21.01.10 6,00 8,81 14,81
41 53+00 21.01.10 6,00 6,08 12,08
42 53+12 21.01.10 6,00 6,06 12,06
43 54+04 21.01.10 6,00 4,71 10,71
TOTAL EM ROCHA 339,00
Total Furos Primarios = 339,00 m
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4.2.2 Furos no Sangradouro - Sondagens

Foram realizadas 03 perfuragdes (sondagens) percussivas com 9,00m de profundidade cada furo na area do
sangradouro para conhecimento do tipo de rocha. Este estudo subsidiard a escolha da estrutura no

sangradouro.
Extensao da Perfuragdo no Sangradouro =3 x9 =

4.2.3 Furos no Sangradouro - Drenos Verticais

Perfurag@o em rocha para execucao dos drenos verticais na base do Perfil Creager no sangradouro.

Servigo solicitado pelo Painel de Seguranga de Barragem

Extenséo do sangradouro =
Espacamento entre os drenos (furos) =
Quantidade de furos =

Profundidade dos furos =

Soma total das profundidades =

4.2.4 Furos Secundario no Macigo Principal

PERFURACAO EM ROCHA - FUROS SECUNDARIOS

TRECHO INJETADO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE (m)
PBTURADOR FURO

1 29+06 9,00 15,00
2 29+18 9,00 15,00
3 30+10 9,00 15,00
4 31+02 9,00 15,00
5 31+14 9,00 12,00
6 32+06 11,00 14,00
7 32+18 11,00 14,50
8 33+10 13,50 16,50
9 34+02 13,00 16,30
10 34+14 7,40 10,40
11 35+06 7,40 10,40
PERFURACAO TOTAL 154,10

Total Furos Secundarios =
Total Geral Perfuracdo em Rocha =
4.3  Reperfuracdo em trechos injetados com cimento nas &

Servigcos ndo necessarios e portanto ndo executados

reas de fundagéao

27,00 m

150,00 m
3,00 m
50,00 m
5,00 m
250,00 m

154,10 m

770,10 m
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4.4 Injecéo de cimento para impermeabilizagdo da rocha de fundagéo

4.4.1 Consumo de Cimento - Furos Primarios

TRECHO INJETADO CONSUMO DE
FURO ESTACA PROFUNDIDADE (m) COMPRIMENTO CIMENTO
OBTURADOF FURO INJETADO (m) (Kg)
1 29+00 3,00 15,00 12,00 50,00
2 20+12 3,00 15,00 12,00 75,00
3 30+04 3,50 15,00 11,50 50,00
4 30+16 5,00 15,00 10,00 125,00
5 31+08 5,00 15,00 10,00 150,00
6 32+00 3,20 12,20 9,00 200,00
7 32+12 0,70 10,70 10,00 50,00
8 33+04 2,00 10,55 8,55 50,00
9 33+16 4,00 11,50 7,50 50,00
10 34+08 3,40 12,00 8,60 50,00
11 35+00 1,60 12,00 10,40 50,00
12 35+12 0,70 5,90 5,20 75,00
13 36+04 3,00 6,00 3,00 25,00
13 36+04 0,50 2,50 2,00 25,00
14 36+16 3,00 6,00 3,00 25,00
14 36+16 0,50 2,50 2,00 25,00
15 37+08 3,00 6,00 3,00 25,00
15 37+08 0,50 2,50 2,00 25,00
16 38+00 3,00 6,00 3,00 25,00
16 38+00 0,30 2,70 2,40 25,00
17 38+12 3,00 6,00 3,00 25,00
17 38+12 0,50 2,50 2,00 25,00
18 39+04 3,00 6,00 3,00 25,00
18 39+04 0,50 2,50 2,00 25,00
19 39+16 3,00 6,00 3,00 25,00
19 39+16 0,50 2,50 2,00 25,00
20 40+08 3,00 6,00 3,00 25,00
20 40+08 2,70 2,70 2,70 25,00
21 41+00 3,00 6,00 3,00 25,00
21 41+00 0,50 2,50 2,00 150,00
22 41+12 3,00 6,00 3,00 25,00
22 41+12 0,56 2,50 1,94 25,00
23 42+04 3,00 6,00 3,00 25,00
23 42+04 0,30 3,00 2,70 75,00
24 42+16 3,00 6,00 3,00 25,00
24 42+16 0,50 3,00 2,50 25,00
25 43+08 3,00 6,00 3,00 25,00
25 43+08 0,50 3,00 2,50 25,00
26 44+00 3,00 6,00 3,00 25,00
26 44+00 0,30 3,00 2,70 25,00
27 44+12 3,00 6,00 3,00 25,00
27 44+12 0,30 6,00 5,70 25,00
28 45+04 3,00 6,00 3,00 25,00
28 45+04 0,30 3,00 2,70 25,00
29 45+16 3,00 6,00 3,00 25,00
29 45+16 0,30 3,00 2,70 25,00
30 46+08 3,00 6,00 3,00 25,00
30 46+08 0,30 6,00 5,70 25,00
31 47+00 3,00 6,00 3,00 25,00
31 47+00 0,30 6,00 5,70 25,00
32 47+12 3,00 6,00 3,00 25,00
32 47+12 0,30 6,00 5,70 50,00
33 48+04 3,00 6,00 3,00 25,00
33 48+04 0,30 6,00 5,70 25,00
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34 48+16 3,00 6,00 3,00 25,00
34 48+16 0,30 6,00 5,70 25,00
35 49+08 3,00 6,00 3,00 50,00
35 49+08 0,30 6,00 5,70 50,00
36 50+00 3,00 6,00 3,00 50,00
36 50+00 0,30 6,00 5,70 50,00
37 50+12 3,00 6,00 3,00 50,00
38 51+04 3,00 6,00 3,00 75,00
39 51+16 3,00 6,00 3,00 25,00
39 51+16 0,30 6,00 5,70 50,00
40 52+08 3,00 6,00 3,00 25,00
40 52+08 0,30 6,00 5,70 25,00
41 53+00 3,00 6,00 3,00 25,00
41 53+00 0,30 6,00 5,70 25,00
42 53+12 9,06 12,00 3,00 75,00
42 53+12 0,20 12,06 11,86 75,00
43 54+04 7,71 10,71 3,00 25,00
43 54+04 5,00 10,71 571 25,00
CONSUMO DE CIMENTO - FUROS PRIMARIOS =====> 2.975,00
4.4.1 Consumo de Cimento - Furos Secundarios
TRECHO INJETADO CONSUMO DE
FURO ESTACA PROFUNDIDADE (m) COMPRIMENTO CIMENTO
OBTURADOH FURO INJETADO (m) (Kg)
1 29+06 9,00 15,00 6,00 50,00
1 29+06 6,00 12,00 6,00 25,00
1 29+06 0,30 3,00 2,70 25,00
2 29+18 9,00 15,00 6,00 25,00
2 29+18 6,00 12,00 6,00 50,00
2 29+18 0,30 3,00 2,70 50,00
3 30+10 9,00 15,00 6,00 50,00
3 30+10 6,00 9,00 3,00 50,00
3 30+10 0,30 6,00 5,70 50,00
4 31+02 9,00 15,00 6,00 50,00
4 31+02 3,00 9,00 6,00 50,00
4 31+02 0,30 3,00 2,70 50,00
5 31+14 9,00 12,00 3,00 25,00
5 31+14 6,00 9,00 3,00 25,00
5 31+14 1,40 6,00 4,60 200,00
6 32+06 11,00 14,00 3,00 25,00
6 32+06 8,00 11,00 3,00 25,00
6 32+06 2,50 8,00 5,50 150,00
7 32+18 11,00 14,15 3,15 25,00
7 32+18 8,00 11,00 3,00 25,00
7 32+18 4,50 8,00 3,50 25,00
8 33+10 13,50 16,50 3,00 25,00
8 33+10 10,50 13,50 3,00 25,00
8 33+10 6,00 10,50 4,50 25,00
9 34+02 13,00 16,30 3,30 25,00
9 34+02 10,00 13,00 3,00 25,00
9 34+02 4,80 10,30 5,50 25,00
10 34+14 7,40 10,40 3,00 25,00
10 34+14 4,40 7,40 3,00 25,00
CONSUMO DE CIMENTO - FUROS SECUNDARIOS ======== 1.250,00
Total consumo de cimento nas injegbes = 4.225,00 Kg
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4.5 Ensaio de Perda D'agua
4.5.1 Ensaio de Perda D'agua - Furos Primarios

Furo Quantidade Trecho
de Ensaio Ensaiado
FP 01 1 12a15
FP 01 2 9al2
FP 01 3 6a9
FP 02 1 12a15
FP 02 2 9al2
FP 02 3 6a9
FP 03 1 12a15
FP 03 2 9al2
FP 03 3 6a9
Repeticao 3 6a9
FP 04 1 0,50a4
FP 05 1 12a15
FP 05 2 9al2
FP 05 3 0,50a4
FP 06 1 3,20a12,20
FP 07 1 0,70 a 10,70
FP 08 1 2,00 a 10,55
FP 09 1 4,00 a 11,50
FP 10 1 3,40 A 12,00
FP 11 1 3,00 a 12,00
FP 12 1 0,20 a 5,90
FP 13 1 3,00 a 6,00
FP 14 1 3,00 a 6,00
FP 15 1 3,00 a 6,00
FP 15 2 0,50 a 3,00
FP 16 1 3,00 a 6,00
FP 16 2 0,50 a 3,00
FP 17 1 3,00 a 6,00
FP 17 2 0,50 a 3,00
FP 18 1 3,00 a 6,00
FP 18 2 0,50 a 3,00
FP 19 1 3,00 a 6,00
FP 19 2 0,50 a 3,00
FP 20 1 3,00 a 6,00
FP 20 2 0,50 a 3,00
FP 21 1 3,00 a 6,00
FP 22 1 3,00 a 6,00
FP 22 2 0,50 a 3,00
FP 23 1 3,00 a 6,00
FP 23 2 0,50 a 3,00
FP 24 1 3,00 a 6,00
FP 24 2 0,50 a 3,00
FP 25 1 3,00 a 6,00
FP 25 2 0,50 a 3,00
FP 26 1 3,00 a 6,00
FP 26 2 0,50 a 3,00
FP 27 1 3,00 a 6,00
FP 27 2 0,30 a 3,00
FP 28 1 3,00 a 6,00
FP 28 2 0,30 a 3,00
FP 29 1 3,00 a 6,00
FP 29 2 0,30 a 3,00
FP 30 1 3,00 a 6,00
FP 30 2 0,30 a 3,00
FP 31 1 3,00 a 6,00
FP 31 2 0,30 a 3,00
FP 32 1 3,00 a 6,00
FP 32 2 0,30 a 3,00
FP 33 1 3,00 a 6,00
FP 33 2 0,30 a 3,00
FP 34 1 3,00 a 6,00
FP 34 2 0,30 a 3,00
TOTAL 95
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4.5 Ensaio de Perda D'agua

4.5.2 Ensaio de Perda D'agua - Furos Secundarios

Furo Quantidade Trecho
de Ensaiado
FSo01 1 12a15
FSo01 2 9al2
FS 02 1 12a15
FS 02 2 9al2
FS 02 3 6a9
Repeticao 4 6a9
FS 02 5 0,30a6
FS 03 2 9al2
FS 03 2 6a9
FS 04 1 12a15
FS 04 2 9al2
FS 04 3 6a9
FS 04 4 0,30a6
FS 05 1 9al2
FS 05 2 6a9
FS 05 3 1,40a6
FS 06 1 11a14
FS 06 2 8all
FS 06 3 25a8
FS 07 1 11 a 14,15
FS 07 2 8all
FS 07 3 45a8
FS 08 1 13,5a 16,50
FS 08 2 10,50 a 13,50
FS 09 1 13,30 a 16,30
FS 09 2 10,30 a 13,30
FS 09 3 10,30 a 13,30
FS 10 1 7,40 a 10,40
FS 10 2 4,40 27,40
FS11 1 7,10 a 10,10
FS11 2 4,10a7,10
TOTAL 65

4.5.3 Ensaio de Perda D'agua - Sondagens no Sangradouro
Foram realizados 15 ensaios de perda d'agua em diversos furos na area do sangradouro
Total Ensaio de Perda D'agua em Furos no Sangradouro = 15,00 ud

Total de Ensaios de Perda D'agua Realizados 175,00 ud

4.6 Perfuracdo com equipamento rotativo

Foram realizadas 12 sondagens rotativas com 9,00m de profundidade e 5 com profundidade de 6,00m
na area do sangradouro totalizando 138,00m de perfuragéo.

Total Sondagens Rotativas Realizadas = 138,00 m
4.7 Sondagem rotativa @ NX no Sangradouro (ITEM NOVO)

Foram realizados 16 furos no sangradouro para sondagens rotativas com 9,00m de profundidade cada furo.

Quantidade de Furos = 16,00 m

Profundidade de cada furo = 9,00 m
Total = 144,00 m
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5.1

5.1.1 Escavacéo de material comum do sangradouro

Escavacéo, carga, transporte, e descarga de materia

| comum, 201m<DMT <£400

AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA | DIST. (m) PA(RmE;AL DAS AREAS (m?) | PARCIAL (m?) | ACUMULADO (m?)
10+15 0,00 105,84 0,00 0,00 0,00
11+05 10,00 377,72 241,78 2.417,80 2.417,80
11+15 10,00 490,55 434,14 4.341,40 6.759,20
12+15 20,00 519,83 505,19 10.103,80 16.863,00
13+00 20,00 663,91 591,87 11.837,40 28.700,40
14+00 20,00 672,54 668,22 13.364,40 42.064,80
15+00 20,00 661,36 666,95 13.339,00 55.403,80
16+00 20,00 612,67 637,01 12.740,20 68.144,00
17+00 20,00 534,77 573,72 11.474,40 79.618,40
18+00 20,00 467,99 501,38 10.027,60 89.646,00
19+00 20,00 385,47 426,73 8.534,60 98.180,60
20+00 20,00 347,65 366,56 7.331,20 105.511,80
21+00 20,00 279,85 313,75 6.275,00 111.786,80
22+00 20,00 274,23 277,04 5.540,80 117.327,60
23+00 20,00 308,37 291,30 5.826,00 123.153,60
24+00 20,00 275,06 291,72 5.834,40 128.988,00
25+00 20,00 165,74 220,40 4.408,00 133.396,00
26+00 20,00 230,73 198,24 3.964,80 137.360,80
27+00 20,00 123,58 177,16 3.543,20 140.904,00
28+00 20,00 116,77 120,17 2.403,40 143.307,40
29+00 20,00 228,86 172,82 3.456,40 146.763,80
30+00 20,00 140,63 184,75 3.695,00 150.458,80
31+00 20,00 418,51 279,57 5.591,40 156.050,20
32+00 20,00 96,34 257,42 5.148,40 161.198,60
33+00 20,00 157,11 126,73 2.534,60 163.733,20
34+00 20,00 128,30 142,71 2.854,20 166.587,40
35+00 20,00 149,87 139,08 2.781,60 169.369,00
36+00 20,00 94,42 122,14 2.442,80 171.811,80
37+00 20,00 105,39 99,90 1.998,00 173.809,80
38+00 20,00 113,48 109,43 2.188,60 175.998,40
39+00 20,00 91,17 102,32 2.046,40 178.044,80
40+00 20,00 82,42 86,79 1.735,80 179.780,60
41+00 20,00 65,96 74,19 1.483,80 181.264,40

Total escavagdo item 5.1.1 =

5.1.2
Extensao das valas =
Largura =
Profundidade média =
Quantidade =
Volume total item 5.1.2 =

5.1.3
MURO LATERAL ESQUERDO
Extensédo
Largura =
Altura =
Total escavado muro esquerdo =

MURO LATERAL DIREITO
Extensao

Largura =

Altura =

Total escavado muro direito =

Volume total item 5.1.3 =

Escavacgéo de vala na estaca 44 para investigacdo geotécnica

Escavagdo de material comum para execugdo dos muros laterais.

181.264,40 m?3

130,00 m
1,20 m
3,50m
2,00 unid.

1.092,00 m3

30,00 m
10,00 m
4,50 m
1.350,00 m3

30,00 m
10,05 m
4,82 m
1.451,92 m3

2.801,92 ms
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5.1.4 Volume complementar de escavagdo de material comum no sangradouro

ESTACA DISTANCIA P:F?(I:EIAAL SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
(m) (m?) DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUMULADO (m3)
21 20,00 14,36 0,00 0,00 0,00
22 20,00 12,99 13,67 273,40 273,40
23 20,00 11,20 12,09 241,80 515,20
24 20,00 11,15 11,18 223,60 738,80
25 20,00 10,76 10,96 219,20 958,00
26 20,00 10,83 10,79 215,80 1.173,80
27 20,00 9,99 10,41 208,20 1.382,00
28 20,00 10,52 10,26 205,20 1.587,20
29 20,00 10,03 10,28 205,60 1.792,80
30 20,00 13,58 11,81 236,20 2.029,00
31 20,00 12,69 13,13 262,60 2.291,60
32 20,00 10,37 11,53 230,60 2.522,20
33 20,00 10,10 10,23 204,60 2.726,80
34 20,00 11,75 10,93 218,60 2.945,40
35 20,00 12,61 12,18 243,60 3.189,00
36 20,00 10,93 11,77 235,40 3.424,40
37 20,00 8,49 9,71 194,20 3.618,60
38 20,00 6,86 7,67 153,40 3.772,00
39 20,00 6,27 6,56 131,20 3.903,20
40 20,00 6,67 6,47 129,40 4.032,60
41 20,00 6,17 6,42 128,40 4.161,00
42 20,00 6,98 6,58 131,60 4.292,60
43 20,00 7,06 7,02 140,40 4.433,00
44 20,00 6,89 6,97 139,40 4.572,40
Volume total item 5.1.4 = 4.572,40 m3

Total de escavagdo material comum do sangradouro = 189.730,72 m3
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5.2 Escavacéo, carga, transporte, e descarga de rocha, = 201m<DMT=<400m

5.2.1 Escavagdo em rocha acumulada até a cota 50,00m

~ DISTANCIA | ¢ SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

SEGAO (m) AREA (m?) DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUMULADO (m3)

11+15 20,00 426,00 - - -
12+15 20,00 493,95 459,98 9.199,60 9.199,60
13+00 5,00 418,81 456,38 2.281,90 11.481,50
14+00 20,00 338,79 378,80 7.576,00 19.057,50
15+00 20,00 698,23 518,51 10.370,20 29.427,70
16+00 20,00 712,36 705,30 14.106,00 43.533,70
17+00 20,00 610,00 661,18 13.223,60 56.757,30
18+00 20,00 374,08 492,04 9.840,80 66.598,10
19+00 20,00 284,99 329,53 6.590,60 73.188,70
20+00 20,00 144,18 214,58 4.291,60 77.480,30
21+00 20,00 105,69 124,94 2.498,80 79.979,10
22+00 20,00 131,45 118,57 2.371,40 82.350,50
26 20,00 8,25 4,13 82,60 82,60
27 20,00 11,35 9,80 196,00 278,60
28 20,00 10,95 11,15 223,00 501,60
34 20,00 9,31 4,66 93,20 93,20
35 20,00 12,42 10,87 217,40 310,60
36 20,00 16,28 14,35 287,00 597,60
37 20,00 21,03 18,65 373,00 970,60
39 20,00 3,20 1,60 32,00 32,00
40 20,00 13,56 8,38 167,60 199,60
41 20,00 15,96 14,76 295,20 494,80

Total escavado ate a cota 50,00m - item 5.2.1 = 84.317,50 m3

5.2.1 Escavagio em rocha entre a cota 50,00m e a cota 46,00m

Escavacdo realizada para construcao do perfil Creager, bacia de dissipa¢édo, muro frontal e muros laterais.

Cota terreno natural atual = 50,00 m
Cota de escavagao = 46,00 m
Largura do sangradouro = 150,00 m
Extensdo da escavagao = 4321 m
Volume de acréscimo na escavagao = 25.923,00 m3
Volume total de rocha escavada (Itens 5.2.1 + ltem  5.2.2) = 110.240,00 m?

5.3 Producéo e aplicacéo de concreto, fck20MPa, no muro de contecéo e Creager

Aplicou-se concreto fck 20 MPa na execucao da laje da bacia de dissipacao.
O volume concretado foi mensurado conforme calculo a seguir.

Largura = 31,55 m
Extensao = 10,95 m
Espessura = 0,30 m

Volume total de concreto aplicado = 103,64 m3
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5.4 Producéo e aplicagédo de concreto ciclopico, fck1SMP a, no muro de contencgéo, Creager, laje da bacia de
dissipacéo e muro frontal

5.4.1 Volume de concreto fck 15MPa no perfil Creager

. % DISTANCIA | AREA PARCIAL SEMI-SOMA VOLUME VOLUME

MODULO SEGAO (m) (m2?) DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUMULADO (m3)

0 0,000 49,785 - - -
1 1 9,375 49,648 49,72 466,13 466,13
2 9,375 49,894 49,77 466,59 932,72

0 - 49,894 - - -
2 1 9,375 49,742 49,82 467,06 467,06
2 9,375 49,587 49,66 465,56 932,63

0 - 49,587 - - -
3 1 9,375 49,482 49,53 464,34 464,34
2 9,375 49,587 49,53 464,34 928,69

0 - 49,587 - - -
4 1 9,375 49,930 49,76 466,50 466,50
2 9,375 49,672 49,80 466,88 933,38

0 - 49,672 - - -
5 1 9,375 49,540 49,61 465,09 465,09
2 9,375 49,955 49,75 466,41 931,50

0 - 49,955 - - -
6 1 9,375 49,087 49,52 464,25 464,25
2 9,375 49,936 49,51 464,16 928,41

0 - 49,936 - - -
7 1 9,375 48,963 49,45 463,59 463,59
2 9,375 49,955 49,46 463,69 927,28

0 - 49,955 - - -
8 1 9,375 49,556 49,76 466,50 466,50
2 9,375 49,774 49,66 465,56 932,06

Volume Total do Creager 7.446,66 m3
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5.4.2 Volume de concreto fck 15MPa nos muros laterais

MURO DO LADO DIREITO
5.4.2.1 Volume de concreto - Muro Direito 5 - (M 5 D)
a) SapataM5D
Extenséo =
Largura =
Cota de escavagao (rocha) =
Cota atual =

Volume da Sapata 4 = 10,20 x 5,70 x (46,40 - 45,48) =

b)  Corpo do Muro M 5D
Extenséo =
Base maior =
Base menor =
Cota de escavagao (rocha) =
Cota Final =
Volume do Muro 5 =

c) CunhaM5D
Extenséo =
Largura =
Cota de escavagao (rocha) =
Cota atual =

Volume da Cunha = (10,20 x 1,60 /2) x (47,60 - 46,50) =

Volume Total do Muro 5 - (M 5 D) =

5.4.2.2 Volume de concreto - Muro Direito 4 - (M 4 D)
a) SapataM4D
Largura =
Base maior =
Base menor =
Cota de escavagao (rocha) =
Cota atual =

Volume da Sapata 4D = 10,20 x (5,50 + 6,10)/2 x (46,40 - 45,35) =

b)  Corpo do Muro M 4 D
FACE 1
Cota Superior =
Cota inferior =
Altura =
Base maior =
Base menor =
Areada FACE 1=

FACE 2

Cota Superior =
Cota inferior =
Altura =

Base maior =
Base menor =
Areada FACE 1=

AREA MEDIA =
Extenséo (espessura) do muro =
Volume do corpo do muro 4D =

Volume Total do Muro Direito 4 - (M 4 D) =

10,20 m

570 m
45,48 m
46,40 m
53,49 m3

10,30 m
570 m
0,50 m

46,40 m

52,70 m

201,16 m3

10,20 m
1,60 m
46,40 m
47,60 m
9,79 m3
264,44 m3

10,20 m
6,10 m
550 m

45,35 m

46,40 m

62,12 m3

52,70 m
46,40 m
6,30 m
570 m
0,50 m
19,53 m?

57,80 m
46,40 m
11,40 m
6,80 m
0,50 m
41,61 m?2

30,57 m?2
10,20 m
311,81 m3

373,93 m?
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5.4.2.3 Volume de concreto - Muro Direito 3- (M - 3 - D)
a) SapataM 3D
Largura = 5,00 m
Base maior = 6,10 m
Base menor = 4,60 m
Cota inferior = 46,00 m
Cota superior = 46,40 m
Volume da Sapata 3 = 10,20 x (6,10 + 4,60)/2 x (46,50 - 46,10) = 10,70 m3
b)  Corpodo Muro M 3D
Largura = 5,00 m
Base maior = 6,80 m
Base menor = 0,50 m
Cota inferior = 46,50 m
Cota atual = 57,80 m
Volume do Muro 3 = 206,23 m3
Volume Total do Muro 3 - (M 3 D) = 216,93 m3
5.4.2.4 Volume de concreto - Muro Direito 2 - (M - 2 - D)
a) Corpo do Muro 2D
Largura = 5,00 m
Base maior = 520 m
Base menor = 0,50 m
Cota inferior = 45,35 m
Cota atual = 57,80 m
Volume do Muro 2 = 177,41 m3
Volume Total do Muro 2 - (M 2 D) = 177,41 m3
5.4.2.5 Volume de concreto - Muro Direito 1 - (M - 1 - D)
a) CorpodoMuroM1D
FACE 1
Cota Superior = 57,80 m
Cota inferior = 48,60 m
Altura = 9,20 m
Base maior = 5,80 m
Base menor = 0,50 m
Areada FACE 1= 28,98 m2
FACE 2
Cota Superior = 54,70 m
Cota inferior = 48,60 m
Altura = 6,10 m
Base maior = 520 m
Base menor = 0,50 m
Areada FACE 1= 17,39 m?2
AREA MEDIA = 23,18 m2
Extensao (espessura) do muro = 9,40 m
Volume do corpo do muroM 1D = 217,92 m3
b)  Corpo do Muro M 1 D (ADENDO)
Cota Superior = 54,70 m
Cota inferior = 50,00 m
Altura = 4,70 m
Base maior = 3,60 m
Base menor = 0,50 m
Area = 9,64 m?2
Largura 4,00 m
Volume do corpo do muro M 1 D (ADENDO) = 38,54 m3
VOLUME TOTAL MURO DIREITO = 1.289,16 m3
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5.4.2.5
a)

b)

Q)

5.4.2.6
a)

b)

5.0 - SANGRADOURO

MURO DO LADO ESQUERDO

Volume de concreto - Muro Esquerdo 5 - (M 5 E)
SapataM 5 E

Largura =

Base maior =

Base menor =

Cota inferior (rocha) =

Cota atual =

Volume da Sapata M5E = 5,00 x (13,40 + 12,10)/2 x (46,40 - 45,67) =

Corpo do Muro M 5 E

Largura =

Base maior =

Base menor =

Cota inferior =

Cota atual =

Volume do Muro 5 = 13,40 x (4,20 + 0,50) x (52,70 - 46,40)/2 =

Muro M 5 E - COMPLEMENTAR
Largura =

Base maior =

Base menor =

Cota inferior =

Cota atual =

Volume do Muro 5 - COMPLEMENTAR =
Volume Total do Muro5- (M5 E) =

Volume de concreto - Muro Esquerdo 4 - (M 4 E)

Sapata 4E

Largura =

Base maior =

Base menor =

Cota de escavagao (rocha) =

Cota atual =

Volume da Sapata 4E = 10,00 x (8,20 + 4,60)/2 x (46,40 - 45,67) =

Corpo do Muro 4E
FACE 1

Cota Superior =
Cota inferior =
Altura =

Base maior =
Base menor =
Areada FACE 1=

FACE 2

Cota Superior =
Cota inferior =
Altura =

Base maior =
Base menor =
Area da FACE 2 =

AREA MEDIA =

Extenséo (espessura) do muro =
Volume do corpo do muro M4E =
Volume Total do Muro 4 - (M4 E) =

5,00 m
13,40 m
12,10 m
45,67 m
46,40 m
46,75 m3

13,40 m
4,20 m
0,50 m

46,40 m

52,70 m

198,39 m?

4,60 m
4,20 m
0,50 m
46,40 m
52,70 m
68,10 m3
313,24 m?

10,20 m
8,20 m
4,60 m

45,67 m

46,40 m

47,65 m3

52,70 m
46,40 m
6,30 m
4,20 m
0,50 m
14,81 m?

57,80 m
46,40 m
11,40 m
7,80 m
0,50 m
47,31 m?2

31,06 m?2
10,20 m
316,79 m3
364,44 m3
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5.4.2.7 Volume de concreto - Muro Esquerdo 3 - (M - 3 - E)
a) Sapata M3E
Largura =
Base =
Cota inferior =
Cota superior =
Volume da Sapata 3 = 5,00 x 8,20 x (46,4 - 45,67) =

b)  Corpo do Muro M3E
Largura =
Base maior =
Base menor =
Cota inferior =
Cota atual =
Volume do Muro 3 = 5,00 x (7,80 + 0,50) x (57,80 - 46,50)/2 =
Volume Total do Muro 3 - (M 3 E) =

5.4.2.8 Volume de concreto - Muro Esquerdo 2 - (M - 2 - E)

a) CorpodoMuroM2E
Largura =
Base maior =
Base menor =
Cota inferior (média)=
Cota atual =
Volume do Muro 2 = 5,00 x (5,00 + 0,20) x (57,80 - 45,63)/2 =
Volume Total do Muro 2 - (M 2 E) =

5.4.2.8 Volume de concreto - Muro Esquerdo 1 - (M - 1 - E)
a) CorpodoMuroM1E
FACE 1
Cota Superior =
Cota inferior =
Altura =
Base maior =
Base menor =
Area da FACE 1 =

FACE 2

Cota Superior =

Cota inferior média = (48,14 + 49,00 + 54,70)/3 =
Altura =

Base maior =

Base menor =

Areada FACE 1=

AREA MEDIA =
Extenséo (espessura) do muro =
Volume do corpo do muroM 1 E =

b)  Muro Complementar - M 1 E-C
FACE 1
Cota Superior =
Cota inferior média = (48,14 + 49,00 + 54,70)/3 =
Altura =
Base maior =
Base menor =
Areada FACE 1=

FACE 2

Cota Superior =

Cota inferior média = (49,00 + 50,20 + 51,00)/3 =
Altura =

Base maior =

Base menor =

Areada FACE 1=

AREA MEDIA =
Extenséo (espessura) do muro =
Volume do corpo do muro M 1 E-C=

5,00 m
8,20 m
46,40 m
45,67 m
29,93 m3

5,00 m
7,80 m
0,50 m
46,40 m
57,80 m
236,55 m?3
266,48 m?

5,00 m
5,00 m
0,50 m
45,63 m
57,80 m
167,34 m3
167,34 m3

57,80 m
46,00 m
11,80 m
5,00 m
0,50 m
32,45 m?2

54,70 m
50,61 m
4,09 m
2,00 m
0,50 m
5,11 m?

18,78 m?
8,60 m
161,50 m3

54,70 m
50,61 m
4,09 m
2,00 m
0,50 m
5,11 m?

54,70 m
50,07 m
4,63 m
1,35 m
0,50 m
4,29 m?

4,70 m?
8,60 m
40,39 m3
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Volume total de concreto do Muro M 1 E = 201,90 m3
VOLUME TOTAL MURO ESQUERDO = 1.313,39 m3
VOLUME TOTAL DE CONCRETO DOS MUROS = 2.602,56 m3
VOLUME DE CONCRETO 15MPa (CREAGER + MUROS) = 10.049,22 m3

5.4.3 Volume de concreto de enchimento de vazios - Base para a regularizagdo
Volume de concreto utilizado no enchimento da rocha provocada pela detonacdo da mesma para deixar
a base uniforme para colocagéo do concreto de regularizacdo da estrutura do Perfil Creager

Largura = 9,80 m
Extensao = 150,00 m
Profundidade média = 0,12 m
Volume de concreto = 176,40 m3

5.4.4 Volume de concreto de enchimento de vazios - Face Vertical do Creager
Volume de concreto utlizado no enchimento dos vazios entre a face vertical (montante) do Perfil
Cregaer e o rocha. Enchimento das escavacdes provocada pela detonagéo.

Largura média = 1,20 m
Extensao = 150,00 m
Profundidade média = 0,95 m
Volume de concreto = 171,00 m3

VOLUME DE CONCRETO 15MPa = 10.396,62 m?
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5.5 Producéo e aplicagdo de concreto, fck20MPa, nalaje  da bacia de dissipacéo e muro frontal
5.5.1 Volume de concreto das Muretas ("leiras")

LEIRA 1: VOLUME DO CONCRETO

AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PA(RmE;AL DAS AREAS (m?) |  PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
1 - 1,309 0,00 0,00 0,00
2 6,00 1,315 1,31 7,86 7,86
3 6,00 1,219 1,27 7,62 15,48
4 6,00 0,644 0,93 5,58 21,06
5 6,00 0,630 0,64 3,84 24,90
6 6,00 0,616 0,62 3,72 28,62
7 6,00 0,709 0,66 3,96 32,58
8 6,00 0,580 0,64 3,84 36,42
9 6,00 0,491 0,54 3,24 39,66
10 6,00 0,210 0,35 2,10 41,76
11 6,00 0,131 0,17 1,02 42,78
12 6,00 0,293 0,21 1,26 44,04
13 6,00 0,205 0,25 1,50 4554
14 6,00 0,221 0,21 1,26 46,80
15 6,00 0,233 0,23 1,38 48,18
16 6,00 0,195 0,21 1,26 49,44
17 6,00 0,283 0,24 1,44 50,88
18 6,00 0,291 0,29 1,74 52,62
19 6,00 0,305 0,30 1,80 54,42
20 6,00 0,272 0,29 1,74 56,16
21 6,00 0,430 0,35 2,10 58,26
22 6,00 0,508 0,47 2,82 61,08
23 6,00 0,782 0,65 3,90 64,98
24 6,00 0,719 0,75 4,50 69,48
25 6,00 0,728 0,72 432 73,80
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LEIRA 2: VOLUME DO CONCRETO
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m2) PARCIAL (m3) ACUM. (m?3)

1 - 0,653 0,00 0,00 0,00
2 6,00 0,542 0,60 3,60 3,60
3 6,00 0,462 0,50 3,00 6,60
4 6,00 0,214 0,34 2,04 8,64
5 6,00 0,251 0,23 1,38 10,02
6 6,00 0,114 0,18 1,08 11,10
7 6,00 0,214 0,16 0,96 12,06
8 6,00 0,301 0,26 1,56 13,62
9 6,00 0,364 0,33 1,98 15,60
10 6,00 0,230 0,30 1,80 17,40
11 6,00 0,192 0,21 1,26 18,66
12 6,00 0,245 0,22 1,32 19,98
13 6,00 0,194 0,22 1,32 21,30
14 6,00 0,281 0,24 1,44 22,74
15 6,00 0,402 0,34 2,04 24,78
16 6,00 0,289 0,35 2,10 26,88
17 6,00 0,260 0,27 1,62 28,50
18 6,00 0,312 0,29 1,74 30,24
19 6,00 0,283 0,30 1,80 32,04
20 6,00 0,283 0,28 1,68 33,72
21 6,00 0,540 0,41 2,46 36,18
22 6,00 0,689 0,61 3,66 39,84
23 6,00 0,749 0,72 4,32 44,16
24 6,00 0,718 0,73 4,38 48,54
25 6,00 0,616 0,67 4,02 52,56
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LEIRA 3: VOLUME DO CONCRETO
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m2) PARCIAL (m3) ACUM. (m?3)

1 - 1,530 0,00 0,00 0,00
2 6,00 1,498 1,51 9,06 9,06
3 6,00 0,415 0,96 5,76 14,82
4 6,00 0,256 0,34 2,04 16,86
5 6,00 0,125 0,19 1,14 18,00
6 6,00 0,156 0,14 0,84 18,84
7 6,00 0,286 0,22 1,32 20,16
8 6,00 0,286 0,29 1,74 21,90
9 6,00 0,395 0,34 2,04 23,94
10 6,00 0,241 0,32 1,92 25,86
11 6,00 0,540 0,39 2,34 28,20
12 6,00 0,490 0,52 3,12 31,32
13 6,00 0,427 0,46 2,76 34,08
14 6,00 0,289 0,36 2,16 36,24
15 6,00 0,402 0,35 2,10 38,34
16 6,00 0,303 0,35 2,10 40,44
17 6,00 0,319 0,31 1,86 42,30
18 6,00 0,327 0,32 1,92 44,22
19 6,00 0,266 0,30 1,80 46,02
20 6,00 0,319 0,29 1,74 47,76
21 6,00 0,315 0,32 1,92 49,68
22 6,00 0,545 0,43 2,58 52,26
23 6,00 0,712 0,63 3,78 56,04
24 6,00 0,530 0,62 3,72 59,76
25 6,00 0,655 0,59 3,54 63,30
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LEIRA 4: VOLUME DO CONCRETO
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m2) PARCIAL (m3) ACUM. (m?3)

1 - 1,749 0,00 0,00 0,00
2 6,00 1,565 1,66 9,96 9,96
3 6,00 0,570 1,07 6,42 16,38
4 6,00 0,205 0,39 2,34 18,72
5 6,00 0,155 0,18 1,08 19,80
6 6,00 0,196 0,18 1,08 20,88
7 6,00 0,215 0,21 1,26 22,14
8 6,00 0,305 0,26 1,56 23,70
9 6,00 0,276 0,29 1,74 25,44
10 6,00 0,246 0,26 1,56 27,00
11 6,00 0,550 0,40 2,40 29,40
12 6,00 0,580 0,57 3,42 32,82
13 6,00 0,266 0,42 2,52 35,34
14 6,00 0,354 0,31 1,86 37,20
15 6,00 0,433 0,39 2,34 39,54
16 6,00 0,452 0,44 2,64 42,18
17 6,00 0,214 0,33 1,98 44,16
18 6,00 0,295 0,25 1,50 45,66
19 6,00 0,230 0,26 1,56 47,22
20 6,00 0,214 0,22 1,32 48,54
21 6,00 0,425 0,32 1,92 50,46
22 6,00 0,639 0,53 3,18 53,64
23 6,00 0,519 0,58 3,48 57,12
24 6,00 0,812 0,67 4,02 61,14
25 6,00 0,517 0,66 3,96 65,10
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LEIRA5: VOLUME DO CONCRETO
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m2) PARCIAL (m3) ACUM. (m?3)

1 - 1,570 0,00 0,00 0,00
2 6,00 1,655 1,61 9,66 9,66
3 6,00 0,865 1,26 7,56 17,22
4 6,00 0,172 0,52 3,12 20,34
5 6,00 0,129 0,15 0,90 21,24
6 6,00 0,139 0,13 0,78 22,02
7 6,00 0,232 0,19 1,14 23,16
8 6,00 0,388 0,31 1,86 25,02
9 6,00 0,370 0,38 2,28 27,30
10 6,00 0,260 0,32 1,92 29,22
11 6,00 0,490 0,38 2,28 31,50
12 6,00 0,483 0,49 2,94 34,44
13 6,00 0,441 0,46 2,76 37,20
14 6,00 0,388 0,41 2,46 39,66
15 6,00 0,390 0,39 2,34 42,00
16 6,00 0,388 0,39 2,34 44,34
17 6,00 0,473 0,43 2,58 46,92
18 6,00 0,499 0,49 2,94 49,86
19 6,00 0,304 0,40 2,40 52,26
20 6,00 0,473 0,39 2,34 54,60
21 6,00 0,499 0,49 2,94 57,54
22 6,00 0,590 0,54 3,24 60,78
23 6,00 0,519 0,55 3,30 64,08
24 6,00 0,812 0,67 4,02 68,10
25 6,00 0,517 0,66 3,96 72,06
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LEIRA 6: VOLUME DO CONCRETO
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m2) PARCIAL (m3) ACUM. (m?3)

1 - 1,591 0,00 0,00 0,00
2 6,00 0,500 1,05 6,30 6,30
3 6,00 1,142 0,82 4,92 11,22
4 6,00 0,633 0,89 5,34 16,56
5 6,00 0,760 0,70 4,20 20,76
6 6,00 0,702 0,73 4,38 25,14
7 6,00 0,563 0,63 3,78 28,92
8 6,00 0,600 0,58 3,48 32,40
9 6,00 0,613 0,61 3,66 36,06
10 6,00 0,249 0,43 2,58 38,64
11 6,00 0,510 0,38 2,28 40,92
12 6,00 0,550 0,53 3,18 44,10
13 6,00 0,250 0,40 2,40 46,50
14 6,00 0,678 0,46 2,76 49,26
15 6,00 0,655 0,67 4,02 53,28
16 6,00 0,354 0,50 3,00 56,28
17 6,00 0,495 0,42 2,52 58,80
18 6,00 0,308 0,40 2,40 61,20
19 6,00 0,276 0,29 1,74 62,94
20 6,00 0,276 0,28 1,68 64,62
21 6,00 0,535 0,41 2,46 67,08
22 6,00 0,452 0,49 2,94 70,02
23 6,00 0,627 0,54 3,24 73,26
24 6,00 0,877 0,75 4,50 77,76
25 6,00 0,480 0,68 4,08 81,84
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LEIRA 7: VOLUME DO CONCRETO - 23/03/11
AREA
SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
ESTACA DIST. (m) PAFmE;AL DAS AREAS (m?) PARCIAL (m3) ACUM. (m3)
1 - 1,284 0,00 0,00 0,00
2 6,00 0,693 0,99 5,94 5,94
3 6,00 0,845 0,77 4,62 10,56
4 6,00 0,396 0,62 3,72 14,28
5 6,00 0,487 0,44 2,64 16,92
6 6,00 0,445 0,47 2,82 19,74
7 6,00 0,621 0,53 3,18 22,92
8 6,00 0,670 0,65 3,90 26,82
9 6,00 0,560 0,62 3,72 30,54
10 6,00 0,230 0,40 2,40 32,94
11 6,00 0,511 0,37 2,22 35,16
12 6,00 0,427 0,47 2,82 37,98
13 6,00 0,413 0,42 2,52 40,50
14 6,00 0,617 0,52 3,12 43,62
15 6,00 0,599 0,61 3,66 47,28
16 6,00 0,370 0,48 2,88 50,16
17 6,00 0,527 0,45 2,70 52,86
18 6,00 0,313 0,42 2,52 55,38
19 6,00 0,285 0,30 1,80 57,18
20 6,00 0,430 0,36 2,16 59,34
21 6,00 0,495 0,46 2,76 62,10
22 6,00 0,499 0,50 3,00 65,10
23 6,00 0,672 0,59 3,54 68,64
24 6,00 0,702 0,69 4,14 72,78
25 6,00 0,577 0,64 3,84 76,62
Volume total de concreto executado nas "leiras"= 485,28 m3
5.5.2 Volume de concreto das lajes da bacia de dissipa¢éo
Largura da laje = 18,72 m
Comprimento da laje = 15,00 m
Espessura da laje = 0,30 m
Quantidade = 8,00 un
Volume total das lajes = 673,92 m3
5.5.3 Volume de concreto do muro frontal
Base maior = 1,00 m
Base menor 0,30 m
Altura = 0,90 m
Extensao = 150,00 m
Volume total = 87,75 m3
5.5.4 Volume de concreto da chaveta da bacia de dissipacd o
Base maior = 0,96 m
Base menor 0,46 m
Altura = 0,80 m
Extensao = 150,00 m
Volume total = 85,20 m3
VOLUME TOTAL - 20 MPa 1.332,15 m3
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5.6 Forma com chapa compensada plastica e = 12mm

5.6.1 Areade Forma Plana - Muro Lateral Esquerdo
5.6.1.1 MURO5-M5E
SAPATA-M5E
Largura =
Base maior =
Base menor =
Altura da forma =
Area de forma da SAPATA M-5-E =

FORMAS DE PROTEGAO DOS TUBOS (DRENOS)
Comprimento =

Altura =

Quantidade=

Area de forma de Protecéo dos Tubos =

CORPO DO MURO 5-M5E
FACE PLANA

Largura =

Cota inferior =

Cota superior =

Altura =

Area de forma FACE PLANA =

FACE INCLINADA

Altura =

Base =

Plano inclinado =

Largura da forma =

Area de forma FACE INCLINADA =

Muro M 5 E - COMPLEMENTAR
FACE INCLINADA + PLANA
Largura =

Cota inferior =

Cota atual =

Altura =

Area total =

TOTAL FORMADO MUROMGSE =

5,00 m
13,40 m
12,10 m

0,40 m
10,20 m?

5,00 m
0,40 m
8,00 m
16,00 m2

12,10 m
46,40 m
52,70 m

6,30 m
76,23 m?

6,30 m
5,00 m
8,04 m
13,40 m
107,78 m?

4,60 m
46,40 m
52,70 m

6,30 m
57,96 m?

268,17 m?
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5.6.1.2 MURO4-M4E
SAPATA-M4E
Lado da face plana = 10,20 m
Lado da face inlcinada = 10,70 m
Altura da forma = 0,40 m
Area de forma da SAPATA M-4-E = 8,36 m2
CORPO DO MURO 4-M4E
FACE PLANA
Largura = 10,20 m
Cota inferior = 52,70 m
Cota superior = 46,40 m
Altura = 6,30 m
Area de forma FACE PLANA = 64,26 m2
FACE INCLINADA
Altura do triangulo = largura do muro 10,20 m
Base do triangulo = Base Maior - Base menor 2,80 m
Plano inclinado = 10,58 m
Altura da forma = 6,30 m
Area de forma FACE INCLINADA = 66,64 m2

FORMAS DE PROTEGAO DOS TUBOS (DRENOS)

Comprimento = 5,00 m
Altura = 0,40 m
Quantidade= 8,00 m
Area de forma de Protecéo dos Tubos = 16,00 m2
TOTAL FORMADO MUROM 4 E = 155,26 m2

5.6.1.3 MURO 3 - M-3-E
SAPATA-M3E

Largura = 5,00 m
Base maior = 8,20 m
Altura da forma = 0,40 m
Area de forma da SAPATA M-3-E = 5,28 m2

CORPO DO MURO 3-M3E

FACE PLANA

Largura = 5,00 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 57,80 m
Altura = 11,40 m

Area de forma FACE PLANA = 57,00 m2
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5.6.14

5.6.15

FACE INCLINADA

Altura =

Base =

Plano inclinado =

Largura da forma =

Area de forma FACE INCLINADA =

TOTAL FORMADO MUROM 3 E =

MURO 2 - M-2-E
CORPODOMURO2-M2E
FACE PLANA

Largura =

Cota inferior =

Cota superior =

Altura =

Area de forma FACE PLANA =

FACE INCLINADA

Altura =

Base =

Plano inclinado =

Largura da forma =

Area de forma FACE INCLINADA =

TOTAL FORMADO MUROM 2 E =

MURO 1 - M-1-E
CORPODOMURO1-M1E
FACE PLANA

Largura =

Cota inferior média =

Cota superior =

Altura =

Area de forma FACE PLANA =

FACE INCLINADA

Altura =

Base média =

Plano inclinado =

Largura da forma =

Area de forma FACE INCLINADA =

TOTAL FORMADO MUROM 1 E =

TOTAL FORMA PLANA MURO ESQUERDO =

TOTAL FORMA PLANA MURO DIREITO =

TOTAL GERAL DE FORMA DOS MUROS =

11,40 m
7,80 m
13,81 m
500 m
69,07 m2

131,35 m?

5,00 m
45,63 m
57,80 m
12,17 m
60,85 m2

12,17 m
5,00 m
13,16 m
5,00 m
65,79 m2

126,64 m?

11,00 m
50,61 m
57,80 m

7,19 m
79,05 m2

7,19 m
3,48 m
7,98 m
11,00 m
87,83 m?2
166,89 m?
848,29 m?
848,29 m?

1.696,58 m?
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5.6.3 MURO FRONTAL
FACE PLANA
Estensao = 150,00 m
Altura = 1,20 m
Area = 180,00 m?
FACE INCLINADA
Estensao = 150,00 m
Plano Inicinado = 1,34 m
Area = 201,00 m2
AREA TOTAL FORMA MURO FRONTAL = 381,00 m2
5.6.4 FORMAS DAS LEIRAS
Extensao = 150,00 m
Altura média = 0,75 m
Quantidade = 14,00 unid.
Area = 1.575,00 m?2
AREA TOTAL FORMAS DAS LEIRAS = 1.575,00 m?
5.6.5 LAJE DABACIADE DISSIPACAO
Extensao = 18,72 m
Largura = 14,00 m
Altura de forma = 0,30 m
Quantidade = 8,00 unid.
Area = 78,53 m2
AREA TOTAL FORMAS DA LAJE = 78,53 m2
5.6.6 FORMAS DA"CHAVETA"
Extensao = 150,00 m
Altura = 1,00 m
Area = 150,00 m2
AREA TOTAL FORMA DA CHAVETA = 150,00 m2
5.6.7 PERFIL CREAGER
FACE INCLINADA DO CREAGER - LADO JUSANTE
Extensao = 150,00 m
Plano inclinado = 8,00 m
Area = 1.200,00 m2
FACE PLANA - LADO MONTANTE
MODULO 1
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,74 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 7,96 m
Area = 149,01 m?
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MODULO 2
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?
MODULO 3
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?2
MODULO 4
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?
MODULO 5
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?
MODULO 6
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?2
MODULO 7
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?2
MODULO 8
Extensao = 18,72 m
Cota inferior = 46,40 m
Cota superior = 54,70 m
Altura média = 8,30 m
Area = 155,38 m?2
Area Plana - Lado de Montante = 1.236,64 m2
SECAO TRANSVERSAL
Area média da secéo transversal = 47,58 m2
Quantidade = 8,00 unid.
Area total secéo transversal = 380,62 m?
AREA TOTAL FORMA PLANA DO PERFIL CREAGER = 2.817,27 m2
TOTAL GERAL FORMA PLANA = 6.698,38 m2
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5.7 Junta de dilatagdo com Fungenband nos muros, Creage  r e laje
CREAGER
Comprimento unitario no Creager = 21,32 m
Quantidade = 9,00 unid
Comprimento Total = 191,88 m
ENTRE OS MODULOS (LAJES)
Comprimento unitario = 14,00 m
Quantidade = 9,00 unid
Comprimento Total = 126,00 m
ENTRE OS MODULOS E O CREAGER
Comprimento unitario = 18,72 m
Quantidade = 8,00 unid
Comprimento Total = 149,76 m
MURO ESQUERDO
Muro 1/ Muro 2 = 6,30+0,50+8,04 = 14,84 m
Muro 3 / Muro 4 = 6,30+0,50+10,58 = 17,38 m
Muro 4 / Muro 5 = 12,17+0,50+13,16 = 25,83 m
Total Muro Direito = 58,05 m
Muro Esquerdo = Muro Direito = 58,05 m
Comprimento total junta nos Muros = 116,10 m

TOTAL GERAL JUNTA FUNGENBAND

583,74 m
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5.8 Armadura CA-50A, de @12,5 a @25,0mm, para muros e laje

FERRAGEM DA LAJE APLICADA POR MODULO

N @ (mm) COMP.(m) | QUANT. | PESO (Kg/m) | COMP.TOTAL (m) [ PESO TOTAL (Kg)
1 10 25,80 376 0,62 9.701 5.999
2 10 32,80 304 0,62 9.971 6.167
TOTAL 19.672 12.166

LAJES - PESO TOTAL PARA OS 8 MODULOS (Kg) = [ 97.326 |

OBS: No comprimento unitario considerou-se o traspasso de 0,80m em cada ferro.
OBS: Na quantidade considerou-se duas malhas de ferro, 1 positiva e 1 negativa.

FERRAGEM DO MURO FRONTAL APLICADA POR MODULO
N @ (mm) COMP.(m) | QUANT. | PESO (Kg/m) | COMP.TOTAL (m) [ PESO TOTAL (Kg)
4 10 19,52 14 273,28 0,62 169,00
5 10 1,48 94 139,12 0,62 86,04
6 10 2,85 94 267,90 0,62 165,68
TOTAL 420,72
MURO FRONTAL - PESO TOTAL PARA OS 8 MODULOS (Kg) = [ 3.366 |
PESO TOTAL DE FERRO NO SANGRADOURO (Kg) = [ 100.692 |
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5.9

5.10

5.11

5.12

5.12.1

5.12.2

Chumbador com @22mm, CA-50, inclusive perfuragao
e prova de carga

rotopercussiva, injecdo de nata de cimento

Quantidade de chumbadores com diametro 22mm de ferro CA-50 adquirido

Comprimento individual de cada chumbador =
Quantidade de chumbador por médulo =
Quandidade de médulos executados
Comprimento total de chubadores

Transporte de material rochoso, das escavacdes obri
Servigo ndo realizado.

Enrocamento do canal de saida

Servigo ndo realizado.

Producéo e aplicagéo de concreto, fck1OMPa, na regu
CONCRETO DE REGULARIZAGAO DA LAJE
Extenséo da laje (médulo) =

Largura da laje (mddulo) =

Espessura da laje =

Quantidade de modulos =
Total =

gatérias para o rock-fill e rip-rap, com DMT=0,3km

larizacéo das estruturas

CONCRETO UTILIZADO ENTRE O MURO FRONTAL E A ROCHA

Extenséo =
Largura Média =
Altura Média =
Total =

Volume total de concreto fckl10MPa =

6,00 m
100,00 un
8,00 un
4.800,00 m

18,75 m
15,00 m
0,10 m
8,00 m
225,00 m?

150,00 m
1,71 m
1,20 m

307,76 m?

532,76 m?
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6.1 Escavacdo mecanica de valas, em material comum, h<=

2,0m, para rede coletora

) : SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) |\ AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

0 20,00 35,263

1 20,00 34,568 34,92 698,31 698,31
2 20,00 34,896 34,73 694,64 1392,95
3 20,00 35,974 35,44 708,70 2101,65
4 20,00 33,265 34,62 692,39 2794,04
5 20,00 34,358 33,81 676,23 3.470,27
6 20,00 35,237 34,80 695,95 4.166,22
7 20,00 33,568 34,40 688,05 4.854,26
8 20,00 34,687 34,13 682,55 5.536,81
9 20,00 35,879 35,28 705,66 6.242,47
10 20,00 36,879 36,38 727,58 6.970,05
11 20,00 35,680 36,28 725,59 7.695,64
12 20,00 33,687 34,68 693,67 8.389,31
13 20,00 34,987 34,34 686,74 9.076,05
14 20,00 33,265 34,13 682,52 9.758,57
15 20,00 34,698 33,98 679,63 10.438,20
16 20,00 35,698 35,20 703,96 11.142,16
17 20,00 30,265 32,98 659,63 11.801,79
18 20,00 32,568 31,42 628,33 12.430,12
19 20,00 31,699 32,13 642,67 13.072,79
20 20,00 31,256 31,48 629,55 13.702,33
21 20,00 32,568 31,01 638,24 14.340,57
22 20,00 31,265 31,92 638,33 14.978,90
23 20,00 30,243 30,75 615,08 15.593,98

VOLUME TOTAL DE ESCAVAGAO - MATERIAL COMUM = 15.593,98 me
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6.2

Escavacéao de valas em rocha, a fogo, para arede  coletora

- < SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO  IDIST.(m) | ARBA(™) |0 g AREAS (M) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)

0 20,00 60,51

1 20,00 58,53 59,52 1190,40 1190,40
2 20,00 61,93 60,23 1204,59 2395,00
3 20,00 63,30 62,61 1252,25 3647,25
4 20,00 61,41 62,35 1247,04 4894,28
5 20,00 57,52 59,47 1.189,30 6.083,59
6 20,00 55,97 56,75 1.134,90 7.218,49
7 20,00 50,84 53,40 1.068,04 8.286,53
8 20,00 53,12 51,98 1.039,52 9.326,05
9 20,00 55,10 54,11 1.082,13 10.408,18
10 20,00 57,22 56,16 1.123,13 11.531,32
11 20,00 56,69 56,95 1.139,07 12.670,39
12 20,00 58,54 57,62 1.152,34 13.822,73
13 20,00 53,76 56,15 1.123,05 14.945,78
14 20,00 49,11 51,44 1.028,76 15.974,55
15 20,00 44,04 46,58 931,51 16.906,05
16 20,00 39,30 41,67 833,41 17.739,46
17 20,00 30,38 34,84 696,87 18.436,33
18 20,00 25,19 27,79 555,72 18.992,05
19 20,00 24,21 24,70 494,01 19.486,06
20 20,00 25,45 24,83 496,60 19.982,66
21 20,00 21,98 23,71 474,25 20.456,91
22 20,00 15,40 18,69 373,76 20.830,67

Total volume de rocha escavada para a rede coletora = 20.830,67 m3
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6.3 Dreno profundo com tubo PEAD 200mm

Foram executados drenos profundos com tubos PEAD 20 0mm conforme célculo abaixo:

Extensao individual do dreno = 150,00 m
Quantidade de drenos = 10,00 m
Comprimento total dos tubos = 1.500,00 m

6.3A Escavacdo, carga, transporte, e descarga de rocha, = 201m<DMT<400m - a frio

Volume de material de 3?. categoria (n&o previsto em planilha) escavado a frio nas valas dos drenos:

Extensao = 150,00 m
Altura média escavada = 0,38 m
Largura média = 1,00 m
Volume por leira = 57,14 m3
NUmero de leiras = 8,00 unid
Volume total de material escavado a frio = 457,14 m3

6.4 Manta de Poliester

A area da manta de poliéster é igual ao comprimento da circunferéncia vezes a extens@o da manta (tubo)

Comprimento da Circunferéncia =2 x pi xR =2 x3,14x0,10 = 0,63 m
Extensédo da manta (tubo) = 150,00 m
Area individual da manta = 94,20 m2
Quantidade de mantas = 10,00 un
Area total da manta = 942,00 m2

6.5 Colocagdo de material para leito filtrante, inclusi  ve fornecimento

Foi colocado material (areia) para leito filtrante nos drenos nas dimensdes abaixo:

Extensao = 150,00 m
Largura = 1,00 m
Profundidade = 0,40 m
Quantidade de drenos = 10,00 un

Total de volume do leito filtrante = 600,00 m3
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6.6 Reaterro de vala com compactagdo manual
- 5 SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
2
SEGAO DIST. (m) | AREA(M) | a5 AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m3)
0 20,00 74,581
1 20,00 73,111 73,85 1476,93 1476,93
2 20,00 73,805 73,46 1469,16 2946,09
3 20,00 76,085 74,95 1498,90 4444,99
4 20,00 70,355 73,22 1464,40 5909,39
5 20,00 72,667 71,51 1.430,23 7.339,62
6 20,00 74,525 73,60 1.471,92 8.811,54
7 20,00 70,996 72,76 1.455,22 10.266,76
8 20,00 73,363 72,18 1.443,59 11.710,35
9 20,00 75,884 74,62 1.492,47 13.202,82
10 20,00 77,999 76,94 1.538,83 14.741,66
11 20,00 75,463 76,73 1.534,62 16.276,28
12 20,00 71,248 73,36 1.467,11 17.743,39
13 20,00 73,998 72,62 1.452,46 19.195,85
14 20,00 70,355 72,18 1.443,53 20.639,38
15 20,00 73,386 71,87 1.437,42 22.076,79
16 20,00 75,501 74,44 1.488,88 23.565,67
17 20,00 64,010 69,76 1.395,12 24.960,79
18 20,00 68,881 66,45 1.328,92 26.289,70
19 20,00 67,043 67,96 1.359,24 27.648,94
20 20,00 66,106 66,57 1.331,49 28.980,44
21 20,00 68,881 67,49 1.349,88 30.330,31
22 20,00 66,125 67,50 1.350,07 31.680,38
23 20,00 63,964 65,04 1.300,89 32.981,28
Volume Total Reaterrado = 32.981,28 m?3
6.7 Fornecimento de tubo de PVC 300mm para a rede co letora
Foram fornecidos 75 tubos (vara de 6,00m) de PVC DN 300mm, que se encontram estocados no canteiro da obra.
Quantidade de tubos = 75,00 und
Comprimento da vara (Tubo individual) 6,00 m
Total rede coletora = 450,00 m
6.8 Assentamento de tubo PVC e conexdes em PVC 300m
A quantidade de tubo assentada é a mesma adquirida = item 6.7
Quantidade assentada = 450,00 m
6.9 Extremidade para dreno profundo
Adquiriu-se e assentou-se uma extremidade no dreno profundo.
Quantidade assentada = 1,00 unid.
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Escavacdo, carga, transporte, e descarga de materia | comum, 201m<DMT <400m

) ) SEMI-SOMA VOLUME VOLUME
SEGAO DIST. (m) | ARBA(M?) | 5\ AREAS (m?) | PARCIAL (m?) ACUM. (m?)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+10m 10,00 3,25 1,63 16,30 16,30
1 10,00 10,92 7,09 70,90 87,20
1+10m 10,00 19,21 15,07 150,70 237,90
2 10,00 27,20 23,21 232,10 470,00
2+10m 10,00 36,03 31,62 316,20 786,20
3 10,00 45,57 40,80 408,00 1.194,20
3+10m 10,00 33,83 39,70 397,00 1.591,20
4 10,00 25,86 29,84 298,40 1.889,60
4+10m 10,00 16,07 20,97 209,70 2.099,30
5 10,00 8,61 12,34 123,40 2.220,00
Volume total escavado = 2.220,00 m3

Escavacdo, carga, transporte, e descarga de rocha, 201m<DMT<400m - a frio

Volume de material de 32. categoria (ndo previsto em planilha) escavado na tomada d'adgua entre as
estacas 2+10m e 4+10m, numa largura de 4,00m e profundidade média de 0,45m:

V =40x4,00x0,45 = 72,00 m3
Volume total escavado a frio e transportado = 72,00 m3

Forma com chapa compensada plastica e=12mm

FORMA PLANA DO BERCO (CONCRETO DE REGULARIZACAO)

v Extenséo = 80,00 m
v"Numero de face = 2,00 ud
v’ Altura média = 0,63 m
v Area 1 (laterais do concreto) = 80 x2 x 0,63 = 100,80 m?
v Area 2 (extremidades) = 1,24 x 2,20 + 2,73 x 2,20 = 8,73 m?2
v Area total: A = 100,80 + 8,73 = 109,53 m?

BLOCO DE CONCRETO SOBRE O CONCRETO DE REGULARIZACAO

v Extenséo = 73,10 m
v"Numero de face = 2,00 ud
v Altura = 0,30 m
v'Largura = 1,60 m
v Area 1 (laterais do concreto) = 73,10 x 2 = 146,20 m?
v Area 2 (extremidades) = 1,60 x 2 = 3,20 m2
v Area total: A = 146,20 + 3,20 149,40 m?

FORMA PLANA USADA NO CONRETO QUE ENVOLVE A TUBULAGAO DE ACO

* Extensao = 70,00 m
* Numero de face = 2,00 ud
e Altura= 0,90 m
¢ Largura dos chanfros = 0,30 m

« Areatotal: A= (0,90 + 0,30) x 70,00 x 2 = 168,00 m?

DATA: JULHO/2011
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7.2.4

7.3

7.3.2

CAIXAS DE JUSANTE

» Caixa dos equipamentos hidromecéanicos
A;=3,70x3,40x2 +3,20x3,70 x4 =

» Caixa de dissipacao

A, =5,80x350x4+350x3,40x2+3,40x4,20x2 =
» Area Total das Caixa de Jusante =

Area Total de Forma Plana =
Producéo e aplicagéo de concreto, fck20MPa, na gale  ria e caixas
Volume de Concreto - Caixa de Montante

Volume da base =2,30x1,80 x0,15 =

Parede frontal = 0,70 x 1,80 x 0,35 =

Parede detras =2,15x1,80 x0,15 =

Paredes laterais = (1,80 + 1,08) x 2,15 x 1/2 x 0,15 x 2 =
Laje superior = 1,08 x 1,80 x 0,15 =

Total do volume de concreto - Caixa de Montante =

Volume de Concreto - Caixa de Jusante
Caixa dos equipamentos hidromecanicos
Paredes laterais: V; = 3,40 x 3,30 x 0,20 x 3 = 6,73m3
Laje de fundo: V, = 3,00 x 3,00 x 0,20 = 1,80m?3
Caixa de dissipacédo
Paredes laterais: V3 = 5,80 x 3,30 x 0,20 x 2 = 7,66m3
Parede comum as 2 caixas: V, = 3,00 x 3,30 x 0,20 = 1,92m?3
Meia parede p/ fixagéo do vertedouro triangular: Vs = 3,00x0,93x0,20=0,56m3
Laje de fundo: Vg = 5,40 x 3,00 x 0,20 = 3,24m3
Laje superior 1: V;=2,40 x 0,40 x 0,20 x 2 = 0,38m?3
Laje superior 2: Vg =2,20 x 0,40 x 0,20 = 0,18m3
Laje chanfrada 1: Vo = 0,93 x 3,00 x 0,20 = 0,56m?3
Laje chanfrada 2: V;, = 1,50 x 3,00 x 0,20 = 0,90m?3
Total volume de concreto - Caixa de Jusante

O concreto de 20 MPa utilizado na execugdo do concreto envolve a tubulagdo foi dimensionado conforme

dados abaixo.
Area 1: A, = (0,70 + 0,90) x 0,20/2 = 0,16m?
Area 2: A, = (0,90 + 1,20) x 0,90)/2 — Tr x (0,50)%/4 = 0,75m2
Area total da face: Ar = 0,16 + 0,75 = 0,91m?
Extensao da face concretada: 70,00m
Total volume de concreto envolvendo a tubulagéo =

Total Geral Volume de Concreto FCK 20MPa na Galeria =

72,52 m2

133,56 m2
206,08 m?

633,01 m?2

0,62 m3
0,44 m3
0,58 ms
0,86 ms
0,29 un
2,80 m?

6,73 m3
1,80 m3

7,66 m3
1,98 m3
0,56 m3
3,24 m3
0,38 m?
0,18 ms
0,56 m3
0,90 m3
23,98 m3

0,16 ms
0,75 m3
0,91 ms
70,00 m3
63,70 m3

90,48 m?3
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7.4  Producdo e aplicagdo de concreto, fcklOMPa, nar egularizacédo da galeria e caixas

7.4.1 Volume de concreto do bloco sobre o concreto de regulariza¢éo

Extensao = 73,10 m
Altura = 0,30 m
Largura = 1,60 m
Volume executado = 73,10 x 0,30 x 1,60 = 35,09 m3

7.4.2 Concreto de Regularizacéo

Secgéo Altura (m)
Est. 0+10m 1,24
Est. 1 1,20
Est. 1+10m 0,90
Est. 2 0,62
Est. 2+10m 0,23
Est. 3 0,10
Est. 3+10m 0,18
Est. 4 0,26
Est. 4+10 0,93
Altura Média (m) 0,63
Extenséo (m) 80,00
Largura (m) 2,20
Volume de concreto (m3) 110,68
Volume Total de Concreto fck 10MPa na Regularizacdo  da Galeria = 145,77 m3

7.5 Junta de dilatagdo com Fungenband na galeria

Foram utilizadas juntas fungenband em 6 se¢des da galeria. Cada segéo teve um comprimento de 3,60m.
A extensao total de junta utilizada foi:

Comprimento da junta em cada segéo = 3,60 m
Numero de secdes = 6,00 und
Comprimento Total de Junta Fungenband = 21,60 m

7.6 Armadura CA-50A, de @12,5 a @25,0mm, para a gale ria e caixas
Foram executadas as armaduras na galeria conforme projeto refeito cujos detalhes estéo na Planta "AS BUIL"
Quantidade executada = 9.778,10 kg
7.7 Reaterro com compactagdo manual

O volume de reaterro compactado manualmente foi calculado da seguinte forma:

Extensao: = 35,00 m
Largura: = 1,50m de largura do aterro para cada lado da base de concreto = 3,00 m
Profundidade média = 2,00 m
Volume reaterrado manualmente: V = 35,00 x 3,00 x2 ,00 = 210,00 m3
78 Fornecimento e assentamento de chapas para stop-log , incluindo guias, vedacéo e todos os acessorios
" de montagem
Quantidade Executada = 1,00 unid.
Fornecimento e montagem de tubulagdo em ago carbono ASTM A-3 6, DN500mm, e=1/4", flangeada,
7.9

inclusive parafusos, porcas e arruelas e revestimen  to anticorrosivo, conforme especificagdes.
Quantidade Executada = 70,00 m
Fornecimento e montagem de registro de gaveta em FoFo, flang eado, DN500mm, série oval, PN10,
7.10 com acionamento por redutor de engrenagens, volante de mano bras, by pass, inclusive acessorios
de fixacdo e arruelas de vedacao.
Quantidade Executada = 1,00 unid.
Fornecimento e montagem de vélvula borboleta flangeada, Fo Fo, DN500mm, série AWWA C 504, corpo
7.11 curto, PN10, com acionamento por redutor de engrenagem e vol ante de manobra, inclusive acessérios

de fixacéo e arruelas de vedagao.

Quantidade Executada = 1,00 unid.
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7.12 : . = ) o
L=0,85m, inclusive parafusos, porcas, arruelas dev  edagéo e revestimento conforme especificage

Quantidade Executada =

Fornecimento e montagem de toco flangeado em ago carbono AST M A-36, DN500mm, e=3/8", PN10,
7.13 L=0,70m, inclusive parafusos, porcas, arruelas dev  edacéo e revestimento conforme especificacdes.

Quantidade Executada =

Fornecimento e montagem de toco flangeado em ago carbono AST M A-36, DN500mm, e=3/8", PN10,

7.14

Quantidade Executada =

Fornecimento e montagem de extremidade ponta ponta em ago ca rbono ASTM A-36, DN500mm,

7.15
PN10, L=0,80m, com anel de esgaste e=1/4", inclusiv e revestimento conforme especifica¢des.

Quantidade Executada =

Fornecimento e montagem de junta Dresser tipo 38, DN500mm, e m ago carbono, inclusive acessérios

7.16 de fixacdo e vedacéo.
Quantidade Executada =

7.17 Fornecimento e motagem de grade de protecdo de  caixa de montante, conforme projeto
Quantidade Executada =

7.18 Fornecimento e montagem de escada tipo marinhei  ro em ago carbono para a caixa de jusante,
conforme projeto

Quantidade Executada =

7.19 Fornecimento e motagem de grade de protegdo de  caixa de jusante, conforme projeto
Quantidade Executada =

7.20 Fornecimento e montagem do vertedouro em chapa de aco, conforme projeto

Quantidade Executada =

Fornecimento e montagem de toco flangeado em ago carbono AST M A-36, DN500mm, e=3/8", PN10,

L=0,55m, inclusive parafusos, porcas, arruelas dev  edagéo e revestimento conforme especificagdes.

1,00 unid.

1,00 unid.

1,00 unid.

e=3/8",

1,00 unid.

1,00 unid.

3,00 m?

4,00 m

9,00 m?

1,00 unid.




ENGENHARIA
CONSULTIVA S/'S

7 - GERENCIAMENTO

147

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br



ENGENHARIA
CONSULTIVA S/ S

7 - GERENCIAMENTO
7.1 - ATIVIDADES DE GERENCIAMENTO DA CONSTRUCAO

Durante o periodo da execuc¢do da construcdo da barragem foram desenvolvidos controle de

gerenciamento da construgdo, ao longo de cada més e no final da obra:
7.1.1 - Controle de evolucdo do desenvolvimento dos servicos do consdércio.
O desenvolvimento da obra é apresentado através do quadro de controle financeiro.

Em todo periodo o movimento financeiro esteve abaixo do programado em consequéncia de varios
fatores, tais como: problemas no desembolso por parte dos 6rgdo financiadores da obra (Banco

Mundial e Ministério da Integracdo), chuvas, indefinices quanto ao projeto do sangradouro, outros.

Ao final deste item, é mostrado cronograma da evolucdo dos servicos executados pela construtora;

em relacao a ultima medicéo.
7.1.2 - Andlise de Desempenho Mensal do Consorcio C  onstrutor

O volume de servicos realizados ao longo do periodo de execucdo da obra esteve abaixo do
programado pela construtora pelos motivos elencados no item anterior, no entanto faz-se mister
ressaltar que o consorcio construtor manteve um ritmo considerado satisfatério pela Fiscalizagao e

Supervisdo, ndo se imputando ao consorcio o descompasso entre o programado e o realizado.

Ao final deste item é mostrada a curva “S” até maio/2011
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